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Sammanfattning

Visionen for Energinitverket Green4U 1 Gristorp dr att utveckla en process for omstillning till ett
férnybart energisystem pa lokal niva. Med férnybart energisystem menas att den lokala produktionen av
fornybar energi dr lika stor, eller stérre 4n, konsumtionen av energi i samma region.

Denna studie har haft som mal att producera en nuldgesbeskrivning samt en bild av framtidsutsikterna
tor férnybar energi i Gristorp. Beskrivningen baseras pa en enkdtunderstkning rérande efterfrigan av
férnybar energi och produktionspotential av férnybar energi inom Gristorps kommun.

Enkitstudien svarade pa fragor kring férhoppningarna om framtiden hos bénderna och dir det
framkom att de flesta jordbruken planerar att 6ka sin produktion fram till 4r 2009. Svaren pa frigorna 1
enkiten visar att det finns intresse, dvs efterfrdgan, f6r férnybar energi bland invanarna i Gristorp.

Av de ravaror som produceras i Gristorp, och som kan anvindas till produktion av biogas, stir
spannmdl f6r den stérsta volymen med en lika mycket som hela Gristorps drliga energikonsumtion.
Teoretiskt sett finns det tillrdckligt potential inom jordbruket att producera energi fOr att ticka
konsumtion i Gristorp.

12% av elkonsumtionen produceras lokalt i Gristorp. Mer produktion ir redan planerad och det finns
tillstind att bygga ut vindkraften ytterligare. Aven fér uppvirmning finns det lokal produktion i form av
trdbrinsle.

Energikonsumtionen i Gristorps kommun har minskat med 20% de senaste tio dren inom
jordbrukssektorn men 6kat med 15% inom transportsektorn. Férindringen ger en indikering om ett
torindrat monster i sysselsittningen dr firre arbetar inom jordbruket och fler pendlar till arbeten
utanfér kommunen.
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Forord

Bygdens tro pd framtiden hinger oftast ihop med méjligheterna till sysselsittning. Utan arbete dr
det svirt for folk att bo kvar. I en jordbruksbygd som Gristorp ir det naturligt att koppla samma
sysselsittning med 6kad jordbruksproduktion och féridling av odlade produkter. Nir dd
jordbrukarna fir bidrag for att inte odla utan att ligga marken i trida kinns det dubbelt tungt.

Green4U har insett potentialen i att fortsatta att odla marken men istéllet f6r livsmedel producera
energirivara. Det finns en vixande marknad f6r bioenergi och genom att ocksa stimulera lokal
foridling i form av biogastillverkning samt fastbrinsletillverkning skapas mojligheter f6r nya
arbetstillfillen i Gristorp.

IVL Svenska Miljdinstitutet har haft férmanen att i detta projekt bidra till Green4U:s arbete.
Naturvirdsverket har bidrag med finansiering och vi hoppas att Green4U samt denna rapport
kommer att stimulera dven andra regioner.

Green4U vill ocksa tacka félja organisationer for deras stod: Lansstyrelsen Viastra Gotaland,

Gristorps Kommun; Vistra Gotalandsregionen; Ase och Viste Hirads Sparbank; LRF; Gristorps
Energi; Linjemontage; Kvamida; Sonnys maskiner AB.

Goteborg

Forsommaren 2005
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Sammanfattning

Mialet f6r uppdragsgivaren Green4U ir att stimulera produktion av férnybar energi som
komplementniring for jordbruket i Gristorp som ligger i Vistra Gotalandsregionen, ca 10 mil
nordost om G&teborg. Den dvergripande visionen 4r att utveckla en process f6r omstillning till ett
fornybart energisystem pa lokal niva, ett energisystem dér den lokala produktionen av férnybar
energi dr lika stor, eller stérre dn, konsumtionen av energi i samma region.

Underlag for miljoekonomisk analys

For att erhélla ett dataundetlag f6r en miljéekonomisk analys skickades en enkit ut i Gristorp.
Totalt skickades 375 enkiter ut till jordbruk, féretag och hushall i Gristorps kommun. Den
genomsnittsliga svarsfrekvensen var 51%.

Enkiten var en viktig informationsaktivitet f6r Green4U. Genom att skicka ut enkiten (och att
presentera denna rapport) har Greend4U dterigen lyft fragan kring férnybar energi i Gristorp. Trots
en ganska omfattande enkit svarade nistan 60% av de 75 tillfrdgade jordbruken vilket dr ett tecken
pa det positiva intresset for fragan.

Produktion av fornybar energi som komplementnaring

Av de ravaror som finns tillgingliga i Gristorps och som kan anvindas fér produktion av det
fornybara brinslet biogas stir spannmal f6r den stérsta volymen med en potential pd 151 000
MWh, dvs lika mycket som hela Gristorps arliga energikonsumtion. Nist storst till volymen ar
gddsel fran djurhédllningen. Tillgdngligt avloppslam och avfall 4r helt férsumbara i jimforelse med
de andra ravarorna.

Baserat pa enkitsvaren planerar de flesta jordbruken att 6ka sin produktion fram till ar 2009 vilket
indikerar en tillférsikt om framtiden och en vilja att fortsitta odla. Okningen giller generellt 61 alla
grédor men satsningen pa drtor dr storst med ca 40% planerad 6kning. Inom djurhallningen
planeras antalet far att 6ka med ca 60 % medan antalet kor férvintas minska med lika mycket.
Okad produktion inom jordbruket medfér en 6kad mingd rivara f6r biogasproduktion.

Ar 2002 producerades férnybar el i Gristorp motsvarande 12% av konsumtionen. Mer produktion
ir redan planerad och det finns idag tillstand fran f&rsvaret att bygga ut vindkraften ytterligare i
omradet. Tillstind har dock dnnu ej s6kts fran Lansstyrelsen. Det pagar ocksa intressanta
diskussioner om att producera el med girdsbaserade biogasanliggningar.

Aven fér uppvirmning finns det lokal produktion. Ar 2002 baserade 15% av den totala
energikonsumtionen pa tribrinsle och fjarrvirme. Intresset for att odla industrihampa dr stort och
vissa delar av hampan skulle vara limplig att brikettera och férbrinna.

Efterfragan av fornybar energi

Enligt SCB var den totala energianvindningen for ar 2002, utslaget per de ca 6000 invdnarna i
Gristorp, ca 25 MWh per person och ér. Férdelat mellan de olika sektorerna stod transportsektorn
t6r 36 %, hushallen f6r 30 %, jord- och skogsbrukssektorn 61 19 %, offentlig verksamhet £6r 7 %
samt industrisektorn endast f6r 3 %.

Energikonsumtionen i Gristorps kommun har minskat med 20% 1 jordbrukssektorn senaste tio
aren samtidigt som har den 6kat med 15% inom transportsektorn. Férindringen ger en indikering
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om ett forindrat monster i sysselsittningen dir firre arbetar inom jordbruket och fler pendlar till
arbeten utanfér kommunen. Ar 2002 stod férbrukning av bensin och diesel inom transportsektorn
tor en tredjedel av hela energikonsumtionen 1 Gristorp. Enkitundersékningen visade att hela 71%
av hushillen kunde tinka sig att kopa en biogasbil nista ging de bytte bil.

Miljoekonomisk analys

For att géra en miljoekonomiska analys skapades ett scenario dir alla drivmedel och all eldningsolja,
vilket motsvarar drygt 50% av energiférbrukning i Gristorp, ersattes med biogas. Intdkterna fran
forsiljningen av denna volym biogas skulle, baserat pa dagens priser och konsumtion, uppga till ca
48 miljoner kronor arligen direkt till leverantéren. Utéver det skulle samhillet minska sin kostnader
med ca 10 miljoner kronor drligen pga minskade miljeffekter fran luftféroreningar.

Firslag pa inneball i en strategi for GreendU':s fortsatta arbetet

Enkitresultatet visar ocksa att teoretiskt sett finns det tillrdckligt potential inom jordbruket att
producera energi for att ticka konsumtion i Gristorp, totalt ca 25 MWh per person och ir.
Utmaningen bestdr i att utveckla energiproduktion som passar efterfrigan pa virme, el och
drivmedel.

Vid val av produktion av férnybar energi som komplementniring fr jordbruket 4r det viktigt att
bedéma marknadens mognad. Idag finns det en etablerad marknad for el och for pellets/briketter.
Biogasmarknaden ér pa tillvixt men det saknas fortfarande system som omvandlar och distribuerar
energin. T ex finns det idag ingen anliggning f6r biogasproduktion i Gristorp. Resultatet fran en
pagaende studien kring en gemensam biogasanliggning f6r Gristorps och Trollhittans kommun
kan bli till stort nytta for strategin.

Information och kunskapshéjande aktiviteter dr fortsatt viktiga. Till exempel anser de tillfragade
jordbruken i Gristorp inte att deras energikostnad kommer att 6ka mer 4n nigon annan
produktionskostnad fram till ar 2009. Det vore intressant att veta varfor de svarar sa det aktuella
trenden fOr energipriser dr kraftigt Skande.

Det senaste aret har Green4U deltagit i Grastorps kommuns arbetet med en KLIMP ansékan till
Naturvirdsverket. Detta dr ett viktigt arbetet da ett ritt utformat KILIMP projekt skulle kunna bidra
till att Green4U nar sitt mal, dvs att motsvarande mingd energi som efterfrigas i Gristorp skall
produceras med fornybara tillgangar
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1 Inledning

IVL rapport B1639

Foéreningen Energinitverket Green4U i Gristorp har sitt ursprung i ett projekt som projektgruppen
Green4U bedrev under dr 2003. Féreningen dr en ideell f6rening och bakom den finns bl a LRF,
Svensk Handel och Gristorps Kommun (mer information finns att himta pa deras nitplats
www.green4u.se). Foreningens syfte och mal ar att:

Utveckla lokala nitverk inom omradet férnybar energi.

Bygga upp ett nitverk vars mal dr att motsvarande mingd energi som férbrukas
med foérnybara tillgangar.

skall producera

Att i lantbruksbygder hitta komplementnaringar till det traditionella lantbruket inom omradet

férnybar energiproduktion.

Skapa sysselsittning och incitament f6r ett niringsliv baserat pa hallbar utveckling i ett

lantbruksomride.

Energinatverket Green4u i Grastorp

ideer
information

Styrgrupp/Styrelse

Nétverksgrupp Nétverksgrupp ku ns ka p
\.'Indkr_ajt | Blogag
Narings- Projekizis Narings-

liv liv

ledning

MNatverksgrupp Nétverksgrupp
Fast brénsle/solvirme .G reendi Ovriga - vétgas, raps mm.
Lénstyrelsen

RrojeKtgripp) ﬁ.
Energimyndigheten

Vastra Gotalandsregionen
Studieférbundet Vuxenskolan

LRF
HTU
Biogas Vast

liv Ciroendu H004-03-18

Figur 1 Lokalt nitverk inom omrédet férnybar energi. Killa: Green4U

Visionen dr att utveckla en process f6r omstillning till ett férnybart energisystem pa lokal niva.
Processen utvecklas inom en kommun men utgangspunkten 4r att processen skall vara generell £6r
att kunna tillimpas dven i andra kommuner, bade nationellt och internationellt. Med férnybart
energisystem menas att den lokala produktionen av férnybar energi ér lika stor, eller storre dn,
konsumtionen av energi i samma region. Basen f6r detta férnybara energisystem Ar:

Vindkraft/biomassa - for el och elkraftvirme
Biogas - som drivmedelsbas
Fastbriansle/solvirme - for villavirme mm.
Vitgas/solceller - for framtiden
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Green4U arbetar malmedvetet f6r att férankra visionen om ett férnybart energisystem i den lokala
miljén. En viktig grupp dr jordbrukare da de pa flera sitt kan bidra till produktion av férnybar
energi. Greend4U genomfér kontinuerligt seminarier och annan informationsverksamhet om
alternativa grodor. De samverkar ocksa aktivt med biogasaktorer for att etablera samarbetet mellan
jordbruket och biogasproduktionen. En annan viktig aktivitet dr forstds att stimulera efterfrigan av
fornybar energi och hir arbetar Green4U pa manga sitt t.ex. arrangerar de seminarier, massor,
studiecirklar och massor med méten.

Green4U ir ett unikt samarbetet framforallt genom att det ér ett initiativ fran niringsidkare och inte
fran en myndighet. Malsittningen innefattar savil att uppfylla uppstillda miljémal som att utveckla
niringslivet med en bas i héllbar utveckling och dirmed ocksa generera 6kade lokala inkomster.
Green4U fir en 6kande uppmairksamhet for sitt sitt att arbeta. De har hégt stillda mal men tvekar
inte att arbeta brett for att nd dem.

Green4U efterfragar for sitt fortsatta arbetet en nuldgesbeskrivning och en bild av
framtidsutsikterna fér férnybar energi i Gristorp. Denna beskrivning skall anvindas for att 6ka
kompetens och medvetenhet hos bade energiproducenter och konsumenter. Det aktuella projektet
syftar till att belysa de samhillsekonomiska konsekvenserna av en omstillning till f6rnybart
energisystem. Malet med utredningen som redovisas i denna rapport ér att genom ekonomisk analys
ta fram ett vetenskapligt underlag rérande utvecklingspotentialen hos det lokala jordbruket.
Dessutom redovisas resultatet fran en enkitundersékning rérande efterfrigan och
produktionspotentialen av fornybar energi.

2 Data till studien

Det dataunderlag som anvinds i rapporten kommer fran tvd olika killor, dels 6vergripande statistik
fran Statistiska centralbyran (SCB) och dels frin en enkitundersékning som genomfordes i
Gristorp i1 botjan av 2005. Enkiten togs fram av Green4U och IVL tillsammans, Green4U
sammanstillde resultatet och IVL genomférde analyserna som finns redovisade i denna rapport.
Enkiten var ocksa en viktig del i de pigdende informationsaktiviteterna f6r Green4U. Med enkiten
och resultaten i denna rapport har man dterigen lyft frigan kring férnybar energi i Gristorp.

2.1 Enkatundersokning

I syfte att i detalj underska efterfrigan pa energi samt den potentiella utbudet i Gristorp valdes
enkitunderskning som metod. Enkiten skickades med post till ett representativt urval av
jordbrukare, dkeri/skolskjuts/taxiverksamhet, industrin samt hushillen i Gristorp och
undersokningen kompletterades dven med telefonintervjuer. De jordbrukare eller niringsidkare
som fatt en enkit for sin verksamhet erholl dven en enkit till sitt hushall.

Totalt skickades 375 enkiter ut till jordbruk, féretag och hushall i Gristorps kommun. Den
genomsnittsliga svarsfrekvensen var 51,2 %. Av totalt 75 tillfrigade jordbruk svarade nistan 60 %
vilket sikert dr ett tecken pd att Green4U:s informationsspridning var effektiv.

En av fragorna i enkiten 16d: O fornybara drivmedel si som biogas var ett ekonomiskt fordelaktigt val skulle
ni da vilja att kipa en sadan typ av bil ndsta gang det ar dags att kipa en ny? Ja, Nej eller Vet ¢f. Syftet med
fragan var att undersika installningen till fornybar energi.
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OJa
M Nej
OVet gj

Figur 2 Svar frin enkitfrdga kring viljan att kpa fordon med férnybart drivmedel.

Enligt svarsférdelningen, Figur 2, har 71 % av hushallen en positiv instillning till f6rnybar energi,
endast 20 % har en negativ instillning och 9 % vet ¢j. Baserat pd dessa svar skulle man kunna pastd
att intresset for fornybar energi dr positivt hos hushéllen (och lantbrukare). Detta trots att de inte
fick varken nagon information om férnybar energipriser eller annan praktisk information i samband
med enkiten. Denna kunskap har de fatt frin annat hall.
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3 Presentation av Grastorp

Gristorps kommun ér beldgen vid Vinerns syddstra spets i Vistergtland (Vistra Gotalands lin)
med en landareal pa 266 km?2. Ar 2004 var befolkningen i Gristorp 5 798 och antalet hushall utgick
till 2 424. Som framgar av Figur 3 har befolkningen varit nistan konstant sedan 1990.

7000

6500 -

6000 -

5500 -

Personer

5000 -

4500

T

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2001

Figur 3 Befolkningsutveckling i Gristorp mellan 1950-2001. Killa: SCB

Av befolkningen som bor i Gristorp férvirvsarbetar 2759 personer (dr 2003). Andelen
torvirvsarbetande som bor i Gristorp har varierat marginellt sedan 2001 d4 antalet var 2777 samt
2809 ar 2002. Av de forvirvsarbetande pendlar 55 % till andra kommuner. Antalet pendlande
arbetare till Gristorp kommun, var 451 personer ar 2003. Totalt fanns det, enligt SCB, 4425
personer ar 2004 med beskattningsbar inkomst.

3.1 Energisituationen i Grastorp

Energianvindning per invinare i Gristorp dr omkring 25 MWh per 4r.! Detta kan t.ex. jimféras
med den totala energiférbrukningen i Essunga kommun, en nirliggande kommun, dér
energianvandningen var omkring 22 MWh per invanare ar 2002.2

Fordelningen av energianvindning mellan Gristorps sektorer ger att: transportsektorn star f6r 36
% av den totala energianvindningen, hushallen f6r 30 %, jordbrukssektorn stir f6r 19 %, offentlig
verksamhet £6r 7 %, industrisektorn 61 3 % och Gvriga tjdnster f6r 5 Y.

1150 000/6000 (MWh/4r och petson)
2 SCB (http:/ /www.h.scb.se/scb/mrt/enbal/temp/enbalkom200541271424 xls)
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Andel av den totala energiférbrukningen fordelat per sektor

45

40 4 —

35 ,_
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25

W Grastorp
OEssunga
20 | ORegionsmedel

%

15 4

10 1

ol 1

Jordbruk,skog,fiske Industri, byggv. Offentlig verks. Transporter Ovriga tjanster Hushall

Figur 4 Total energianvindning per sektor i Gristorp, Essunga och medel fér Vistra Gotalandslin. Killa:
SCB

Som framgar av Figur 4 (se ockséd Tabell 16 i Appendix) har den totala energianvindningen med
avtagande trend minskat med 5 % sedan 1990. Minskningen har dgt rum i alla sektorer med
undantag f6r transport och Gvriga tjdnster dir 6kningen har varit 15 % respektive 36 %. Orsaken
till minskningen kan bero pa strukturomvandling och effektivare energianvindning men den kan
ocksd bero pa minskade verksamheter.?

Férandring i energianvéndning fordelat per sektor mellan 1990 och 2002

60

40 A

20 4
B Gréastorp
0 T T T T T [m}]

Jo k,skog.fiske | ri, byggv. tlig verks. Trapspdrter Ovriga tjanster ush»-ll—, ota

ORegions
medel

-20 A

-40 |

-60

Figur 5 Férindring i energiférbrukning per sektor mellan 1990 och 2002. Killa: SCB

3 Studien undersdker inte orsakerna till den minskade energianvindningen.
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- Inom jordbrukssektorn, skogsbruk och fiske har energianvindningen minskat med 22 % sedan
1990. Minskningen har varit strst mellan aren 1990 och 1995, men sedan 1995 har dock en
viss 6kning bérjat 4ga rum. Jamfér med energianvindningen inom denna sektor f6r regionen
som 6kar med 29% f6r samma period, se Figur 5.

- Inom industri och byggsektorerna har minskningen av den totala energianvindningen varit
kraftigast sedan 1990 och motsvarar 30 % under perioden 1990-2002. Emellertid har ar 2000
registrerat en kraftig 6kning motsvarande 62 %. Ar 2001 har 4 andra sidan den totala
energianvindningen minska kraftigt till en tiondel av aret innan.

- Inom den offentliga verksamheten har den totala minskningen av energi-anvindningen varit
avtagande sedan 1990.

- I hushallssektorn, har den totala energianvindningen minskat med 9 % under perioden 1990-
2002. Jaimfor med en minskning pa 14 % i Essunga och en minskning med i genomsnitt 5 %
for regionen.

- Inom transportsektorn, dir 6kningen under perioden 1990-2001 har varit 15 %, har 6kningen
framforallt dgt rum under perioden 1990-1995. Sedan 1995 har det registrerats en minskning av
den totala energianvindningen inom denna sektor.

- Isektorn f6r 6vriga tjinster (t.ex. butiker), var kningen stérst under perioden 1990-2001.
Under 4r 2002 har anvindningen minskat med motsvarande 8 % jimfort med aret innan.

- Den totala energianvindning i Grastorp har minskat med 5 %, jimf6r med en minskning i
Essunga pa 17 % men en 6kning i regionen totalt med 1 snitt 19 %.

3.2 Bransleforbrukning

I detta kapitel presenteras bransleférbrukningen i alla sektorer av Gristorp i syfte att dels studera
tordelning mellan sektorer och dels fOr att identifiera trender i brinsleférbrukning relaterat till
forindringarna av totala energianvindning. Som brinsle riknas i denna studie alla energislag
forutom elektricitet, dvs bensin, diesel, eldningsolja, tribrinsle och fjarrvirme.

Som framgar av Tabell 1 skiljer sig férdelningen av brinsle fran férdelningen av total
energianvindning. Transportsektorn den storsta anvindaren av brinsle (54 %) f6ljd av
hushillssektorn (21 %) och sektorn £6r jord- och skogsbruk (18 %0).

IVL rapport B1639

Tabell 1 Bransleforbrukning per sektor (MWh). Kalla: SCB
Bransleforbrukning 1995 2000 2001 2002 1990-
1990
2002

Jordbruk, skogsbruk, fiske 24 828 18 141 21 827 21 529 18 469 -25%
(18%)

Industri, byggverks. 3093 4042 9 821 1 285 1 040 -66%
(1%)

Offentlig verksamhet 6 770 4 286 4 393 4 553 4 135 -39%
(4%)

Transporter 47 808 50 949 57 469 55 758 54 842 14%
(54%)

Ovriga tjanster 1213 748 1302 2523 2 115 74%
(2%)

Hushall 31532 33 129 18 962 23 707 21 752 -31%
(21%)

Summa 115 244 111 295 113 774 109 355 102 353 -11%

Den totala bransleférbrukningen har minskat med 11 % sedan 1990 vilket 4r mer dn for totala
energianvindningen som minskat med 5 %. Minskningen har varit kraftig inom industri- och
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byggsektorn med en minskning pa 66 % sedan 1990. Inom jord- och skogsbrukssektorn samt inom
offentliga verksamheter har férbrukningen minskat mer den totala energianvindningen. For
hushillssektorn har minskningen varit 31 % sedan 1990 vilket ér tre gdnger mer 4n minskningen av
den totala energianvindningen under samma period.

Som den totala energianvindningen, har brinsleférbrukningen 6kat inom transportsektorn samt
Ovriga tjdnster. Okningen har dessutom varit kraftigare inom den sist nimnda sektorn och nistan
dubbelt sa hég som f6r den totala energianvindningen. Inom transportsektorn var Skningen av
brinsleférbrukningen nistan lika stor som den totala energianvindningen inom denna sektorn och
motsvarar 14 % under perioden 1990-2002.

Foljande tabeller beskriver hur de olika brinslen varierat sedan 1990 och mellan sektorer. For
bensin 4r det transportsektorn som dr den stora konsumenten. Som framgir av Tabell 2 har
torbrukningen av detta drivmedel minskat fran 47,6 GWh dr 1990 till drygt 42 GWh dr 2002. D4
det handlar om andra sektorers bensinférbrukning, har denna varit lika med noll enligt SCB.

Tabell 2 Arlig bensinférbrukning (MWh) Kalla: SCB
Bensinforbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Transporter 47 628 44 091 46 796 41 622 42 346

Den totala forbrukning av diesel har 6kat frin omkring 18 GWh dr 1990 till omkring 26 GWh ar
2002. Det dr mer 4n 44 %. Som ses 1 Tabell 3 har 6kningen varit kraftigare inom transportsektorn
dir orsaken till dieselanvindningen férmodas vara kostnadsférdelar gentemot bensin. Emellertid
registreras en minskning under ar 2002 inom denna sektor. Nir det giller jord- och
skogsbrukssektorn, dir anvindningen var relativt hég i borjan pa 90- talet, har f6rbrukningen
minskat med avtagande trend frin omkring 17,6 GWh ar 1990 till drygt 13 GWh ar 2002.

Tabell 3 Arlig diesel férbrukning per sektor (MWh). Kalla SCB

Dieselforbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Jordbruk, skogsbruk, fiske 17 655 15 777 13 747 13 263 13 239
Industri, byggverks. 0 20 310 0 29
Offentlig verksamhet 100 0 199 174 185
Transporter 180 6 858 10 673 14 136 12 496
Ovriga tjanster 90 76 90 123 88
Hushall 20 75 70 68 39
Summa 18 045 22 806 25 089 27 764 26 076

Anvindningen av eldningsolja har minskat och upphért att anvindas i vissa sektorer sedan 1990.
Det dr bara s.k. 6vriga tjanster som har registrerat mer 4n en férdubbling av férbrukning av detta
brinsle sedan 19904

4 Eldningsoljefébrukningen minskade till 0 MWh ar 2001 inom Industri & byggverksamhet samt inom
offentlig verksamhet vilket 4r besynnerligt. Vi misstinker att data ér felaktiga.
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Tabell 4 Arlig eldningsoljeférbrukning per sektor (MWh). Kalla: SCB
Eldningsoljeforbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Jordbruk, skogsbruk, fiske 7174 2 364 8 080 8 266 5231
Industri, byggverks. 966 1186 1180 0 ..
Offentlig verksamhet 2 391 651 130 0 0
Transporter .. . 0 .. ..
Ovriga tjanster 777 376 668 1 669 1594
Hushall 9 090 21 458 5 380 4 909 5 568

- = Tillganglig statistik saknas

Av prismissiga skil har anvindningen av trdbrinsle varit mest aktuell inom hushallssektorn och
upphort helt att anvindas inom industri- och byggsektorn sedan 2001, enligt data fran SCB. Inom
hushiéllssektorn hat anvindningen varit avtagande sedan 1990 och motsvarar en minskning pé
omkring 50 % under perioden 1990-2002, se Tabell 5.

Tabell 5 Arlig trabransle férbrukning per sektor (MWh) Kéalla:SCB
Trabrénsleforbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Industri, byggverks. 0 1 540 1226 0 0
Hushall 21 513 10 794 11 110 15 170 11 871

Fjarrvirme dr en annan energikilla som nyttjas i Gristorp. Fjirrvirmeverket 1 Gristorp tar in flis
och biprodukter frin skogsindustrin, allt frin ndromradet. 2004 var den totala mingden flis som
togs in 13 992 m3 dir ca 80 % togs fran Puckgarden i Salstad, beldget en mil fran fjarrvirmeverket,
medan den resterade mingden togs frin Krokstorp i Kyrkds, beldget tre mil fran verket. Samma ar
togs 3 678 m? salix in frin kommunens egna lantbrukare. Vid frakt av Salix samordnas transport av
kommunens lantbrukare. Fjdrrvirmeverket producerade 2004 totalt 11 920 MWh.>

Tabell 6 Arlig fjarrvarme férbrukning per sektor (MWh) Kéalla:SCB
Fjarrvarmeforbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Jordbruk,skogsbruk,fiske . .. . . .
Industri, byggverks. 2 089 1232 883 1 285 649
Offentlig verksamhet 4 279 3635 4 064 4 379 3 950
Transporter .. . .. .. ..
Ovriga tjanster 346 296 544 731 433
Hushall 910 802 2 402 3 560 4274

- = Tillganglig statistik saknas

Under perioden 1990-2002 har fjarrvirmeanvindningen 6kat allmént da alla sektorer beaktas.
Okningen har varit mest gillande inom hushallssektorn (+370 %). Inom industri- och
byggverkssektorn har anvindningen av fjarrvirme minskat kraftigt under perioden 1990-2002.

3.3 Elférbrukning

Elanvindningen har totalt 6kat med omkring 12 % sedan 1990. Okningen har skett i alla sektorer
férutom inom jord- och skogsbrukssektorn samt transportsektorn dir férbrukningen har minskat.

5 Killa: Green4U
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Okningen 4r mest markant inom hushallssektorn (som svarar for nistan hilften av férbrukningen)
dir 6kningen sedan 1990 varit 29 %° motsvarande 5 303 MWh.

Tabell 7 Arlig el forbrukning per sektor (MWh). Kélla: SCB

Elférbrukning 1990 1995 2000 2001 2002
Jordbruk, skogsbruk, fiske 11 616 2 889 4 829 5618 9 949
Industri, byggverks. 3275 3859 2 997 3 3 407
Offentlig verksamhet 5733 7 011 6 502 6 060 6 217
Transporter 23 23 2 832 0
Ovriga tjanster 4 818 5671 5832 6 323 6 058
Hushall 17 694 20 282 26 769 22 781 22 831
Summa 43 159 39 735 46 931 41 617 48 462

4 Analys av produktion av fornybar energi

Potentialen for att ticka det totala energibehovet med férnybar energi i Gristorp it teoretiskt
m&jlig. Det handlar i f6rsta hand om biogas som drivmedel och det handlar om potentialen av
vindkraft att tillgodose bdde hushill, industri och den offentliga sektorn med el. Andra f6rnybara
energikillor sisom solenergi dr ocksd anvindbara dven om dess utbyggnad 4r begrinsade av
klimatbetingelser i Norden i allminhet.

4.1 Jordbrukets bedomning av framtida produktion

Jordbrukssektorn 1 Gristorp har omfattande produktion av bade spannmal och boskap. Den totala
dkerarealen dr omkring 15 200 ha och 10 % av den stér i trdda varje ar. Figur 6 visar den
genomsnittliga produktionen av olika grédor férdelat per bonde som erhallits med hjilp av den
genomforda enkitstudien i Gristorp. I genomsnitt férutspds produktionen av alla grédorna att 6ka
fram till ar 2009.

¢ Att elférbrukning har minskat till 3 MWh ar 2001 ar lite besynnerlig men vi tror pd nagot fel i underliggande
data.
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Figur 6 Foérutspadd 6kning av jordbruksproduktion i Gristorp(ton). Killa: Enkdtresultat

For djur ser den framtida utvecklingen annorlunda ut dn den £6r grédor, enligt enkiten. Férutom
antalet grisar och fir, bedéms antalet kor att minska fram till 4r 2009. Orsaken till minskningen kan
forklaras med hogre kostnader och mindre lonsamhet och/eller mindre bendgenhet hos bonden att
ta hand om djuren vilket kan bero pd generationsskifte.

Okning av antal djur 2004-2009
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Figur 7 Forutspadd 6kning av antal djur. Killa: Enkitresultat

Enligt enkiten bedémer jordbruken i Gristorp att de nominella (ej korrigerade f6r inflation)
kostnaderna for att driva sitt jordbruk kommer att 6ka i framtiden. Framforallt giller det djurskétsel
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(utan hinsyn tagen till f6rsiljningspris fér kétt och mjolk) vilket leder till en gradvis minskning av
denna verksamhet. I Figur 8 redovisas uppskattningar f6r olika kostnader.”

Kostnadsposter inom jordbrukssektorn.
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Maskiner Olja El Diesel Arrende Vaxtskydd Vaxtgodning Andra Arbetskraft
kostnader

Figur 8 Genomsnittliga kostnad per post inom jordbrukssektorn.

Som kan ses 1 Figur 8 star energikostnaden, kostnaden f&r olja, el och diesel, f6r omkring en
tredjedel av de totala kostnaderna. Det kan anmarkas att jordbrukarna i Gristorp inte anser att
energikostnaden kommer att 6ka mer dn nagon annan insatts fram till 2009, t ex férvintar de storre
Okningar f6r Maskiner och Andra kostnader (bl a inképta tjdnster och hyreskostnader) dn f6r
energi.

4.2 Potentiella ravaror inom Grastorp for
biogasproduktion

Biogas dr en viktig férnybar energikilla for att nd malet med att uppfylla Gristorps energibehov.
Baserat pé svaren i enkiten framgir att biogassubstrat med basen i jordbrukssektorn kommer att
6ka i Gristorp. Férutom den framtida produktionsékningen av spannmal samt andra grédor
kommer dven gbdseln, frimst beroende pé 6kade antal grisar, i genomsnitt att 6ka.

Tabell 8 redovisar den méjliga miangd biogas som kan produceras utifran de substrat som genereras
av bade jordbruk- och hushallssektorerna. Potentialen som dr baserad pa dagens befintliga mingd
substrat skulle uppga till 163 GWh per ar. Detta dr mer 4n den totala energianvindningen (151
GWh) dr 2002 i Gristorp. Potentialen skulle kunna utékas ytterligare om andra gréodor med hégre
energiinnehdll, sisom t.ex. sockerbetor, odlades istillet f6r spannmdl. Teoretiskt finns alltsd
potentialen att ticka det totala energibehovet 1 Gristorp.

7 Skalan dr i logaritmisk form for att underlitta jimforelsen
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Tabell 8 Potentialen av biogas i Grastorp. Kalla: SCB, Green4U, Grastorps Kommun.
Ton ts-halt % | ts (ton) | m® CHs/ton ts | M metan MWh
produktion

Notdynga 32 585 0,08 2 606 175 456 190 4 561
Svindynga 30 764 0,08 2 461 200 492 224 4 922
Avloppslam 500 0,31 155 0,5 77 8
Spannmalsskord 49 369 0,85 41 963 360( 15106 914 151 000
Avfall (hus) 1100 1760
Avfall (tradgard) 100 180
Summa 163 000

ts = torr substans

Eftersom transportsektorn anvinder knappt 60 GWh skulle dtminstone denna sektors energibehov,
som anses vara orsaken till stora negativa miljéeffekter, kunna tillgodoses baserat pa férnybara
energikallor. Ett annat alternativ skulle inkludera jordbrukssektorn och dess behov av energi bade

t6r uppvirmning och drift. Ar 2002 var storleken av den totala energianvindningen i denna sektor
knappt 30 GWh.

Forutom att biogas dr miljomassigt bittre 4n fossila branslen, har dess tillverknings-kostnader
minskat och kan bli mindre beroende pé stordriftstérdelar dir hela samhillsbehov skulle
tillgodoses.? Fordelarna forstirks ytterligare genom att naturgasnitet 1 Vistra Gotaland ér delvis
utbyggt. Den totala milj6- och samhillsnyttan blir dirfor stérre om biogas anvinds av
transportsektorn. Produktionen och distribution av biogas kan medfora arbetstillfillen 1 samhallet
och jordbruket kan bibehalla sin produktion av grédor och pi sé sitt dven behalla
jordbrukslandskapet.

Andra sektorer som hushills- och industri- samt offentlig verksamhet och Gvriga tjdnster skulle
ocksa kunna tdcka sina energibehov dels av biogas men f6r elbehovet kommer kompletterande
kallor som t.ex. vindkraft att krivas.

4.3 Gardsbaserad biogas

Produktionen av biogas pa en gird har flera férdelar. Den kan leda till sjalviérsorjning vad giller
virme, el och méjligen vixtniring. I andra EU linder t.ex. Tyskland, har gardsbaserad
biogasproduktion 6kat stadigt fran 200 enheter ar 1994 till omkring 2500 enheter ar 2004.
Drivkraften bakom 6kningen av antalet biogasgardar har varit statens uppmuntran och bidrag till
produktion av gron el da Tysklands elproduktion dr mest baserade pé fossila brinslen och man vill
styra bort frin detta. En annan orsak dr det hdga priset pi el vilket gjort gardsbaserad produktion
konkurrenskraftig.

I Sverige dr priset pa el relativt ldgt jimfort med Gvriga EU. Samtidigt dr bidragen till produktion av
biogas marginella vilket medfért att investeringar och produktion av biogas har en strategisk
karaktdr. Detta i den meningen att biogasproduktion forst pa lang sikt dr ekonomiskt l6nsam men
direkta har miljé- och samhaillsekonomiska virden. Under vissa villkor dr dock gardsbaserad

8 for en diskussion av kostnader och priser pa biogas hénvisas till rapporten ”Biogas som drivmedel for
fordon i Vastra Gotaland (VL 2005).
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biogasproduktion ekonomisk 16nsam. Vissa studier genomfoérda i Sverige? ( Lantz, 2004) visar pa
exempel nir girdsbaserad biogasproduktion f6r virme ér Idnsamheten.

Tabell 9 Varme, substrat- och inventeringsbehov vid gardsbaserad energiproduktion av biogas.
Kalla: Lantz, 2004

Wirme. - substrat- och investeringsbehov fr att na en virmekosmad om cirka 1.0 kr/kWh respektive 0.3
kokWh
Applikation Viirmebehov' Flytgddsel® Investering
(KWh/ar) (ton/dygn) (kkr)

Gasmotor — 5,3 kWa

- 1 ke Whezmme 66 000-78 000 3 970
- 0.5 ko/KWhysmme -

Gasmotor — 33 kW

- 1 koK Whysnge 195 000-223 000 16 3 400
- 0.5 ko'l Whysrgs -

Stirlingmotor — 55 kWy

- 1 kr/kWhyzme 218 000-257 000 25 5100
- 0.5 kr'kWhyzy 413 000-503 000

Gasmotor — 100 KWy

- 1 kt/kWheame 310 000—341 000 50 7500
- 0.5 k' Whyze 620 000-882 000

* Den mingd virme som maste avsittas pa garden beroende pa hur mycket elektricitet som anvinds
internt pa garden
* Beriknat pa en blandning av nit- och svingidsel

Att investera 1 biogas kommer sikt att vara fordelaktigt beroende dels pa framtida hoga priser pa
fossila brinslen och dels pa den biogasens manga férdelar sisom: minskat fossilbrinsleberoende,
minskade utslipp samt 6kade lokal sysselsittning. En viktig forutsittning for gardsbaserad
produktion 4r dock att biogas inte bara producera for eget bruk utan att Gverskottet kan levereras ut
pa elnitet.

4.4 Vindkraft och vattenkraft

Vindkraft dr en energikilla utan ndgra utslipp av luftféroreningar och bidrar inte till f6rsurnings-
eller 6vergddningseffekter. Emellertid kan andra negativa effekter existera sdsom icke 6nskvirt
inslag i landskapsbilden, oljud mm. Vindkraften ér helt beroende av vindsituationen och elbehovet
kan inte garanters om vinden inte dr tillricklig. Dock 4r det den kalla mer energikrivande delen av
aret den mest blasiga. Livslingden pa ett vindkraftverk riknas vara mellan 20-25 ér.
Renoveringsarbete, sisom byte av vixellada eller rotorblad kan komma att behoévas efter ca 15-20
ar. Kostnaden for ett vindkraft av den mest ekonomiskt férdelaktiga storleken, 600 kW, 4r 4-5
miljoner kronor brutto. I detta pris dr installation och anslutning till nit inrdknat. Den arliga
produktionen varierar av vindtillgidngen. Ett vindkraftverk av ovan angivna storlek kan levererar
mellan 1 till 1,5 GWh/4r.' Den ungefirliga elproduktionskostnaden for ett nyinstallerat
vindkraftsverk, utan nagra skatter och bidrag, anges ligga mellan 30 och 40 6re /kWh!! (Vind till
lands och till sj6ss, IVA, 2001) vilket 4r mer dn ett befintligt kol- eller naturgaseldat kraftverk eller
vattenkraft. Vindkraft dr ett konkurrenskraftigt alternativ till nya anlaggningar for biobrinsle,
naturgas eller vattenkraft. Slitterna kring Vinern dr ett av de stillen i Sverige dér det bldser

? Mikael Lantz (2004) Gardsbaserad produktion av biogas for kraftvirme, Ekonomi och teknik,
Examensarbete, augusti 2004 Institutionen f6r teknik och samhaille, Avdelningen f6r miljé- och energisystem
10 Vindkraftens ekonomi. Svensk Vindkraft www.svensk-vindkraft.org

11 Vindkraft till lands och till sj6ss. Faktarapport inom IVA- Projektet Energiframsyn Sverige i Europa
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tillrickligt £6r att ett vindkraftverk skall fungera vil. I Gristorp finns redan idag (data fran 2004) sju
verk installerade (ett 4r inte igdng) som tillsammans producerar omkring 4,9 GWh per ér.

Vattenkraft 4r en miljévinligt energikilla i den meningen att inga utsldpp sker. Diremot finns
begrinsningar av vattenkraftens utbyggnad da den paverkar naturen. I dag finns vattenkraft utbyggt
1 Nossan vid Forshall och i Tengene (bdda tillhérande Gristorps kommun). Hir produceras
omkring 860 MWh arligen (data fran 2004). Ingen direkt utbyggnadspotential kan riknas med i

kommunen.

Tabell 10 Fordelning av elférbrukningen mellan lokalt
producerad samt inkopt el. Kalla: SCB, Green4U

El-energi MWh

Total elférbrukning 48 462

Produktion av vindenergi 4 865

Produktion av vattenkraft 880

Inkopt el 42 740

Varje ar koper Gristorp in omkring 42 GWh el utifrin. For att vara sjilviorsérjande pa férnybar
energi krivs en 6kad elproduktion pa omkring 42 GWhe. Vindkraft, som diskuterats ovan, kan vara
ett moijligt alternativ. Da vindkraft ar ett konkurrenskraftigt alternativ jimfort men nyinstallerade
anliggningar samt da geografin dr fordelaktig. Dock kommer ytterligare 16sningar att krivas da man
inte helt kan binda upp sig pa vindenergi eftersom produktionen varierar med vindmingd och
dirmed dr osiker.

4.5 Biobransle

Samlingsnamnet ”Biobrinsle” innefattar brinslen fran vixtriket s som tridbrinslen, energiskog,
grodor samt t.ex. biologiska restprodukter frin industri. Nir man eldar biobrinslen (ved, energiskog
eller biogas) slipps koldioxid ut, men denna koldioxid har varit lagrad en kortare tid i vixterna och
tas upp av andra vixter och anses inte ge nagot tillskott till vixthus effekten.
Fjarrvirmeanliggningen i Gristorp eldar idag med biobrinslen fran trakten.

Idag finns det ett stort intresse 1 Gristorp att borja
odla industrihampa. Det finns méanga férdelar med
hampan, bl a beh6vs ingen ogrisbekimpning beh6vs
eftersom den kviver sjilv ogriset och hela plantan kan
anvindas, dvs inget spill. Hampan ér en atlig gréda,
snabb och flexibelt omstillbar f6r marknadens
skiftande efterfriga. Industrihampa fungerar vil som
energirdvara. En skord kan ge 15 — 25 ton ts/ha.
Brinslevirdet dr 5 MWh/ton ts. (ts = Tort substans.)
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4.6 Solenergi

Enligt uppgift frin Green4U finns det idag ca 150 solfingare installerade i Gristorp kommun med
en total energiproduktion pa ca 110 MWh per ar.

Solenergin dr gratis, férnybar och medfér inga emissioner och kan dirmed anvindas utan
miljépaverkan. Solfangare kan med férdel monteras pa t.ex. villatak och solstralarnas virme
omvandlas direkt till virme f6r uppvirmning av bostider eller f6r uppvirmning av tappvarmvatten.
Solfingare tekniska prestanda utvecklas hela tiden och samtidigt minskar tillverknings kostnaderna.
Solcellsteknik for elproduktion finns idag dven tillgingligt.
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5 Analys av efterfragan av fornybar energi

Efterfragan av energi dr av stort vikt 1 alla sektorer i Gristorp men analysen har begrinsat till
berdkningar av energipotentialen for transportsektorn. Den ir en stor konsument av drivmedel och
orsakar hoga utslipp av hilsofarliga imnen. Dessutom ér det teoretiskt méjlig att lokalt producera
biogas for att ticka hela behovet av drivmedel. For andra sektorer av ekonomin begrinsas
diskussionen med enbart hinvisning till potentialen av férnybara energikillor sisom vindkraft,
vatten, biobrinsle och solenergi f6r produktion av elenergi.

5.1 Transport

Transportsektorn stdr for en betydande del av energiférbrukning och dr en potentiell kund av
alternativa férnybara drivmedel. I Gristorp finns idag ett flertal transportfirmor och
bussverksamhet vilka kan vara framtida kunder av lokalt producerad biogas. Transportsektorn i ddr
antalet for de sistndmnda I Tabell 11 redovisas en sammanstillning av offentliga transporter i
Gristorp.

Tabell 11 Offentliga bilinnehavet per verksamhetsenhet Kéalla: Green4U
Verksamhet Antal fordon Mil/ar Mil
variation
Hemtjénsten 11 25 694 1810-2959
IFO 2 3628 1432-2196
Kommunférv 2 4 058 1890-2168
Larkfalken 1 700
Myggan 1 2 063
Sociala, évr 1 1 000
Tekniska 4 5 000
Totalt 22 42 143
Ovriga 4 4 000
Summa 26 46 143

Forutom den offentliga fordonsparken, ir hushallssektorn av stort intresse vid analysen av bade
drivkraften bakom energianvindningen samt den framtida drivmedels-anvindningen. Tabell 12
redovisar Gristorps hushallsegenskaper som ér av intresse for transporter. I genomsnitt férvintas
bide vuxna samt antal sysselsatta och den totala genomsnittliga inkomsten pet hushall inte variera
fram till ar 2009. Dock férvintas det genomsnittliga antalet fordon per hushaill, bade bensin- och
dieseldrivna, att minska marginellt fram till ar 2009. Samtidigt forvintas, enligt hushallen, den totala
antalet korda km att 6ka, dir 6kningen av antalet bensindrivna km kommer att kompensera for de
dieseldrivna km. Det antas alltsa att en viss substitution kommer ske mellan bensin- och
dieseldrivna bilar och detta 6verensstimmer med de resultat som diskuterades ovan.
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Tabell 12 Hushall och transport Kalla: Enkatresultat

2001-2003 2009
Vuxna/hushall 1,8 1,8
Sysselsattning/hus 1,8 1,8
Inkomst (tusen SEK/ar) 265 265
Bensin bilar 1,4 1,2
Diesel bilar 1,3 1,2
MC 1,4 1,1
Bensin korda km/ar 20315 24366
Diesel korda km/ar 19679 16846
Annat kérda km/ar 12260 11821

For att studera vilka faktorer som it av storre betydelse avseende antal kérda kilometer (och
dirmed kvantiteten péa anvint brinsle; bade bensin och diesel) har regressionsanalysen anvints. 12
Den beroende variabeln dr antal kérda kilometer med bensin- respektive dieselfordon. De
oberoende variablerna dr inkomsten, det reala priset pd bensin och diesel och antal dgda fordon.

En 6kning av inkomsten med en procent, skulle leda till att antal kérda kilometer 6ka med 0,34 %.
Forutom inkomsten som visar sig vara mycket signifikant, dr antal dgda bensinfordon av stor
betydelse f6r de antal kérda kilometrarna. Bensinpriset har ingen signifikant paverkan pa antal
korda kilometer. Att dieselpriset dr ndgot billigare dn bensin har inte heller paverkat anvindningen
av bensindrivna fordon. I fallet med korda kilometer med diesel som drivmedel och ddrmed
torbrukningen av diesel visar resultaten att 4gandet av dieselfordon dr den mest betydelsefulla
variabeln.

En annan variabel som kan ha stor betydelse for efterfragan av brinsle dr avstindet till
arbetsplatsen. Data pé avstind till arbetsplatser dr ej tillginglic men man kan anta att
forvirvsarbetade med lingt avstind till arbetsplatsen t.ex. till Trollhittan, har hégre inkomst.
Inkomsten har visat sig vara av stor betydelse f6r antal kérda kilometer.

5.2 Miljéekonomisk analys av framtida energiscenario
fOor Grastorp

Atligen forbrukas totalt i Gristorp omkring 150 000 MWh fordelat pa flera olika energibirare. 1
detta kapitel beskriver vi de ekonomiska effekterna av ett scenario dir 50% av energikonsumtionen
ersitts av fornybar energi. Da drygt 50% av energiférbrukning i Gristorp ungefir motsvaras av
drivmedel och eldningsolja har vi valt att i scenariot ersitta dessa med biogas. I Tabell 13 har vi
riknat med en drlig f6rbrukning av 86 000 MWh drivmedel vilken ersatts av biogas.

12 Mer detalj om regressionsanalysen ir redovisade i bilaga 1.
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Tabell 13: Jamforelse av kostnad for inkép av drivmedel i Grastorp med biogas om biogas fanns
tillgangligt.
Typ av drivmedel Kostnad™> exkl skatt Skatt Total kostnad
(miljoner SEK) (miljoner (miljoner SEK)
SEK)

Bensin 10.6 29 39.6
Diesel & eldningsolja 6.7 12.4 19
Summa 17.3 41.4 58.6
Biogas 47.6 0 47.6

*) kostnaden ar baserad pa 7.5 SEK/liter bensin och 6 SEK/liter diesel & eldningsolja samt 6.375 for
biogas (baserat pa ett genomsnittligt pris i Vastra Gotaland regionen).

Tabellen ovan visar kostnaderna (ex. moms fér konsumenten) vid kép av drivmedlen. I exemplet
har eldningsolja tilldelats samma pris som diesel. Skillnaden i totalkostnad mellan fossila brinslen
och biogas utgors till storsta delen av skatten (Energi + COx skatt). Till synes innebir en Gvergang
till biogas siledes ligre brinslekostnader men andra studier har visat att ligre kostnader ofta medfér
6kad konsumtion vilket resulterar i samma totalkostnad som tidigare.

En viktigare effekt av 6vergangen till biogas, om biogas en produceras i Gristorp, ir att stérsta
delen av medlen stannar kvar i den lokala ekonomin. Idag gar medlen till statlig skatt och till import
av fossila branslen. Vart pengarna tar vigen beror pa produktionskostnader och skatter, se Figur 9 .
Produktionskostnaden f&r fossila brinslen dr ligre!® dn f6r biogas men skatterna hégre. Generellt
giller att lokal ekonomi gynnas mest om produktionen sker lokalt utan import (men girna export)
och utan statliga skatter.

Gréastorp

Utomlands
Vastra Gotaland

Sverige

Figur 9 Intikter fran forsiljning av drivmedel férdelas till olika ekonomier (kommun, region, stat eller
utomlands) beroende av skatter och produktionskostnader.

Anvindning av drivmedel ger kostnader f6r samhillet i form av milj6- och hilsoeffekter. En
ekonomiska virderingen baseras pa effekter fran utslippen av CO2, NOy , SOz, VOC, metangas
och partiklar i Gristorp ger att kostnaden f6r milj6- och hilsoeffekter av bensin, diesel och
eldningsolja till omkring 10 miljoner kronor per ar (86 000 MWh motsvarande 2002 ar
torbrukning) hégre dn f6r motsvarande anvindning av biogas.

Ovanstdende exempel med ett scenatio dir biogas ersitter fossila drivmedel visar att det ger en
positiv samhillsekonomisk effekt. Exemplet visar dock ocksi att férdelning av de positiva
effekterna ur ett ekonomisk perspektiv blir komplicerat pga av olika skatter. Det dr inte helt klart

13 For en diskussion av produktions kostnader fér olika drivmedel hidnvisas till rapporten om biogas i Vistra
Gotaland (IVL 2005).
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vem av kommunen, regionen eller staten som tjinar mest pa att bidra med att investera i
biogasanliggningar. Enligt Tabell 13 ovan, ir den "fotlorade" skatten vid ersittning av fossila
brinslen med biogas, i ungefir samma storleks ordning som de samhillsekonomiska vinsterna av
minskad utslapp.

For en jordbrukare 1 Gristorp kan en 6vergang till biogas diremot innebéra 6kade intikter genom
att leverera ravara, ligre kostnader f6r drivmedel och ligre regional skatt pa forbattrad halsa. For en
annan invanare i Gristorp kan scenariot bli stérre lokal arbetsmarknad, minskade kostnader f6r
drivmedel (dels ligre pris och dels minskat behov av pendling) och minskad regional skatt.
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6 Sammanfattning av resultat

Genomford enkitunderstkning visade att hela 71% av hushallen kunde tidnka sig att kbpa en
biogasbil nista ging de byter bil. Detta utan att det i enkiten fanns nigon information for dvrigt
om biogas. Svaret borde dirmed kunna tolkas som om de flesta hushéllen har kunskap om biogas
och att informationen till hushallen har natt fram.

De tillfragade jordbruken i Gristorp anser inte att deras energikostnaden kommer att 6ka mer dn
ndgon annan insatts fram till ar 2009. Det vore intressant att veta varfér de svarar sa da den aktuella
trenden 4r kraftigt 6kande vad det giller energipriser. Vilken information baserat jordbruken sin
analys par

Nuldgesbeskrivningen baseras pa data frin SCB och enkitundersékningen. Energikonsumtionen
inom jordbruket i Gristorps kommun har minskat med 20% senaste tio dren minskat medan
konsumtionen under samma period har 6kat med 15% inom transporter. Férindringen ger en
indikering om ett férindrat ménster i sysselsdttningen dir firre arbetar inom jordbruket och fler
pendlar till arbeten utanfér kommunen. Ar 2002 stod férbrukning av bensin och diesel inom
transportsektorn for en tredjedel av hela energikonsumtionen i Gristorp.

El stod samma ar f6r ndstan lika mycket, dvs en tredjedel av den totala konsumtionen. Till skillnad
fran bensin och diesel som bigge importeras, inte bara till Gristorp utan dven till Sverige,
producerades 12% av elkonsumtionen lokalt i Gristorp. Mer produktion dr redan planerad och det
finns tillstind att bygea ut vindkraften ytterligare. Aven fér uppvirmning finns det lokal
produktion. Ar 2002 baserades 15% av den totala energikonsumtionen pa tribrinsle och
farrvirme.

De flesta jordbruken planerar att 6ka sin produktion fram till ar 2009. Detta giller generellt f6r alla
grodor dir satsningen pa drtor dr storst med 40%. Inom djurhallningen planeras antalet far att 6ka
med ca 60 % medan antalet kor férvintas minska med lika mycket.

Svaren pa frigorna i enkiten visar att det finns intresse, dvs efterfrigan, for fornybar energi.
Enkitresultatet visar ocksa att teoretiskt sett finns det tillrdckligt potential inom jordbruket att
producera energi fOr att ticka konsumtion i Gristorp, totalt ca 22 MWh per person och ér. Det
som saknas dr dock system som omvandlar och distribuerar energin. T ex finns det idag ingen
anliggning f6r biogasproduktion i Gristorp. Studie kring en gemensam biogasanliggning f6r
Gristorps och Trollhittans kommun kommer att genomforas.

Av de substrat som produceras i Gristorps och som kan anvindas till produktion av biogas ir till
volym spannmal den stérsta med en potential pa 151 000 MWh, dvs lika mycket som hela
Gristorps arliga energikonsumtion. Nist storst till volymen dr dynga fran djurhéllningen medans
avloppslam och avfall ir helt férsumbara i jimférelse.
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7 Diskussion och forslag till strategi for
Green4U:s fortsatta arbete

Virt forslag pa strategi f6r Green4U att uppnd sin vision, ett férnybart energisystem dar lokal
produktionen av energi dr lika stor, eller stérre dn, konsumtionen av energi i samma region, har tva
ben att std pa. Det ena benet innehéller mal som Green4U kan na pa egen hand medan det andra
benet innehialler mal som beror pa andra aktOrers intresse av att engagera sig i visionen.

Samarbete i form av nitverk som dessutom bygger pa en hel del ideellt arbetet kriver ofta att
deltagarna ser konkreta resultat inom rimliga tidsperspektiv. Det dr dirfor viktigt for nitverket att
vilja mél som svarar mot detta samtidigt som de ocksa kan driva frigor av mer langsiktig karaktir.
Biogas som drivmedel ir ett exempel pé ett langsiktigt mal som innebdr stora méjligheter men
kriver ett lingsiktig arbete. Det dr viktigt f6r Green4U att fortsitta sitt samarbetet med projektet
Biogas Vist angiende denna friga men samtidigt bér man ocksa driva tydliga och lokala fragor.

Vindkraft Biogaskraft

Vattenkraft Solkraft

Figur 10  Ett utbyggt elnit som kan ta emot sméskaligt producerad elkraft frin flera olika killor och
distribuera det till konsumenter.

Det forsta benet fokuserar pa férindringar som ir mojliga att genomféra utan investeringar i ny
infrastruktur. Genom information kan man 6ka bade energieffektivisering och anvindning av
tornybar energl, t.ex. pellets och solvirme. For att nd som ménga som maijligt dr det viktigt att dven
fortsitta samarbetet med andra organisationer, t ex Vistra Gotalandsregionen, LRF,
energirddgivare, Féreningen Villadgare, m fl. Mdnga av dessa organisationer har liknande kampanjer
och genom samverkan bor effekten 6ka. Att anvinda mitetal kan ocksa vara ett bra sitt att folja
utveckling och att inspirera fler till att engagera sig.
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Det andra benet handlar om att paverka investeringar i infrastruktur som kan méjliggéra storskalig
produktion och konsumtion av férnybar energi i Gristorp. Resultatet frin enkitundersékningen
visar att det finns en vilja inom jordbruket att satsa pa framtiden. Fram till 2009 kommer planerar
de som svarat pd enkiten att i genomsnitt 6ka sin omsittning med 20-30%. Denna investeringsvilja
r6r bara traditionella grédor men borde med rétt information istillet kunna fokusera pa
energiproduktion. I de diskussioner som genomférts under varen vill vi girna lyfta fram tva
exempel pd lokala projekt rérande distributionssystem. Hir handlar det om ett utbyggt elnit f6r
smaskalig grén elproduktion samt kanske en pelletsfabrik.

Undersokningen har visat att det finns bade kapacitet f6r produktion och efterfrigan av férnybar
energi. Det som saknas dr effektiva distributionssystem. Ett av de effektivaste distributionssystemen
ir elnitet och planer finns pa att utveckla ett gront elndt se Figur 10. Idag finns produktion av
vattenkraft och vindkraft motsvarande 12% av elkonsumtionen i Gristorp. Enbart genom
utbyggnad av dessa kan man ticka 42% av konsumtionen och om man dirtill ligger elkraft fran
gardsbaserade biogasdrivna anldggningar dr det teoretiskt méjligt att nd full tickningsgrad, se Tabell
14.

Tabell 14 Teoretisk utveckling av lokal elproduktion i Grastorp.
Elenergi 2004 (MWh) Med gront elnat (MWh)

Lokal produktion Lokal produktion

- Vindkraft 4 900 | - Vindkraft 18 800

- Vattenkraft 900 | - Vattenkraft 1 800
- Biogaskraft 27 400
- Solkraft 500

Konsumtion 48 500 48 500

Tackningsgrad 12% 100%

Ett annat distributionssystem 4r biomassa f6r uppvirmning. Odlad biomassa kan antingen séljas till
fiarrvirmeverket som distribuerar virmen med vatten eller direkt till konsumenten som kan elda
med en pelletspanna. Ar 2002 forbrukades eldningsolja motsvarande 12 500 MWh timmar vilket
skulle kunna ersittas av biobrinsle frin jordbruket i Gristorp. Till exempel ricker det med en drlig
skord industrihampa frin ca 125 hektar f6r att ticka energibehovet fran eldningsolja.

Ovanstdende tvd exempel kan genomféras men det krivs bade resurser, information och
marknadsforing. Green4U ligger pa sitt och vis i framkanten av omstillningen till ett hallbart
energisystem. Manga aktOrer har dnnu inte den insikt som krivs och ibland krivs kreativitet fOr att
hitta ekonomiska I6sningar. Det dr darfor viktigt att Green4U fortsitter att synas och horas.

Det senaste dret har Green4U deltagit i Gristorps kommuns arbetet med en KLIMP ansékan till
Naturvardsverket. Detta dr ett viktigt arbetet da ett ritt utformat KILLIMP projekt skulle kunna bidra
till att Green4U nar sitt mal, dvs att motsvarande mingd energi som efterfragas i Gristorp skall
produceras med fornybara tillgangar. I Tabell 15 presentas nigra férslag som konkreta mélsdttning
som Green4U kan anvinda och som passar i en KLIMP ansckan.
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Tabell 15 Forslag pa konkreta malsattningar for energinatverkets fortsatta arbete

Efterfrdgan Information Fortbildning av kommunens invanare for en 6kad forstaelse
for den insats den enskilda medborgarens saval som hela
kommunen kan gora. En ¢kad forstdelse ger en okad kansla
av deltagande och engagemang.

Energi effektivisering -Effektivare utnyttjade av energin i kommunen.
-Besparingsatgarder i hushéllen.
-Fler valjer Kollektivtrafik.

Produktion Fdrnybara energislag - Konvertering av uppvarmningsystem
- Okat antal fordon med allternativa drivmedel
- Gastankstation i Gréastorp

Hampa, odling av -Lokalt producerad pellets (Ev. spanplattor)
energihampa

Solenergi -Fortsatt arbete med att fa tillstdnd fler solfangare.
-Introducera solceller.

Gront elnat Pilotprojekt med elnat med bara gréna energikéllor: Vind,
vatten, pellets, biobranslen mm.
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Tabell 16 Slutanvandning av all energi (MWh) Kalla: SCB
1990 1995 2000 2001 2002 1990-2002
Jordbruk, skogsbruk, fiske 36444 21030 26656 27147 28418 -22%
19%
Industri, byggverks. 6368 7901 12818 1288 4447 -30%
3%
Offentlig verksamhet 12503 11298 10895 10613 10352 -17%
7%
Transporter 47831 50972 57471 56590 54842 15%
36%
Ovriga tjanster 6031 6419 7134 8846 8173 36%
5%
Hushall 49226 53411 45731 46488 44583 -9%
30%
Totalt 158403 151031 160705 150972 150815 -5%
Tabell 17 Regressionsresultat (bensin- och dieseldrivna kilometer)
Variabel Bensin Diesel
(t-statistisk) (t-statistisk)
Intercept 9.27 -10.36
(0.84) (0.49)
Inkomst 0.34 0.18
(3.97) (1.16)
Antal bensin 0.89
bilar (9.17)
Antal diesel bilar 0.41
(1.88)
Pris (bensin) 0.61 -4.86
(0.24) (0.97)
Pris (diesel) -0.10 -0.76
(0.11) (0.53)
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