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Pa uppdrag av Skanes Luftvardsforbund har IVL mditt nedfall av luftféroreningar, markvattnets kvali-
tet och lufthalter pa dtta platser i ldnet. Syftet dr att beskriva nedfallets storlek och markvattnets sam-
mansdttning i skogsytorna, men dven visa skillnader mellan olika delar av regionen och hur férhal-
landena dndras med tiden. De flesta provytor ligger i Skogsvdrdsorganisationens observations-ytor,
vilket gor att Luftvdardsforbundets data kan jimforas med undersokningar av skogens hdlsa. Genom
samarbete med SMHI utfors yttickande modellberdikningar av deposition sedan 2000/01.

Mditningarna visar att Skdne dr mer utsatt for forsurande nedfall dn flertalet andra lin i Sverige. De
senaste drens svavelnedfall har dock varit mindre dn hdlften av vad som noterades nér mdtningarna i
Skdne startade 1988. Nir det gdller kvive dr det svarare att se trender och nedfallet till marken i sko-
gen har visat ungefir samma virden hela tidsperioden. Till marken i de fyra granytorna var nedfallet
6,4 kg svavel och 12,1 kg kvive per hektar, vilket dr betydligt mer dn vad som kan accepteras langsik-
tigt. Den hoga belastningen har resulterat i generellt surt markvatten med laga halter av baskatjoner
och héga aluminiumhalter, vilket medfor risk for ekologiska skador. Flera granytor hade relativt héga
halter av nitrat i markvattnet, vilket indikerar forhojd utlakning av kvive, samt att kvive bidrar till
[forsurning av mark och vatten. Flera skogsytor utan forhojd utlakning av kvive visade tecken pd dter-
hdmtning fran férsurning.

Modellberdkningar av det genomsnittliga nedfallet av bade svavel och kvdve for aret 2002/03 till alla
typer av mark och sjoytor visar en variationen mellan ldnets kommuner som beror pa gradienten i
nedfall mellan sydvist och nordost. Andelen av nedfallet med inhemskt ursprung dr relativt liten, men
storre for kvdve dn for svavel.

Uppmitta halter svaveldioxid, kvivedioxid och ammoniak i bakgrundsmiljé var generellt ldga. Ndir
det gdller EU-direktivet och den svenska miljokvalitetsnormen for markndra ozon sd understiger hal-
terna vid alla lokalerna det grinsvirde som skall gdlla fran 2010 och 2020. Dock dverskrids det
svenska miljomdlet som skall gdlla fran 2020 med malvdrdet 50 ug/m3 vid samtliga lokaler.
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Inledning
P& uppdrag av luftvardsforbund,
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser

och kommuner méter IVL deposi-
tion och markvatten pa Gver 100
lokaler i Sverige (figur 2). Syftet
ar att kvantifiera belastning och
beskriva effekter i marken. P&
vissa lokaler mits lufthalter av
olika fororeningar.

Resultaten fran undersékningarna
samlas i en databas pad IVL dar
bearbetning sker. Ett métar ar ett
hydrologiskt ar, fran oktober till
september.  Resultat avseende
tillstand och tidsutveckling redo-
visas 1 arliga rapporter och pa
Krondroppsnétets hemsida, under
www.ivl.se. Vissa ord och be-
grepp forklaras i faktarutan pa
sidan 4. Dér finns dven en forkla-
ring till innehallet i stationsfigu-
rerna, som visar resultat frdn en-
skilda lokaler.

Provtagning av nederbord sker pé
Oppna ytor. Analys av fororening-
ar ger matt pd huvudsakligen det
vata nedfallet. Provtagning av
krondropp gors pa nirbeldgna
skogsytor. Skogsmarkens reaktion
pa surt nedfall studeras framfor
allt genom markvattenstudier.
Lufthalter méts med diffusions-
provtagare som kvantitativt absor-
berar den gas som analyseras.

Huvuddelen av undersékningarna
av luftfororeningar sker i Skogs-
vardsorganisationens (SVO) skog-
liga observationsytor. SVO under-
soker regelbundet skogens och
skogsmarkens tillstdnd, som till-
véaxt, kronutglesning samt barr-
och markkemi. Det gor att luftfor-
oreningarnas inverkan pa skogens
och markens tillstdnd kan analyse-
ras. De skogliga observationsytor-
na ingar i savél ett nationellt som
ett Europeiskt ndt och ér delvis
EU-finansierade. De samordnade
undersokningarna startade i Ble-
kinge 1985 och omfattar nu storre
delen av landet. Metoderna har i
princip bibehéllits sedan borjan av
métningarna och ingar nu i EUs
manualer for miljoovervakning.

Denna redovisning ar den forsta
enligt Program 2004-2006 for

regional Overvakning av luftféro-
reningar. Det dr resultat av ett
samarbetsprojekt mellan ldnen,
Naturvardsverket (NV) och IVL
och har bland annat inneburit 6kad
samordning med nationell over-
vakning av luft, redovisning av
resultat badde via hemsida och
ordinarie rapporter, forbattrade
metoder for att undersoka torrt
nedfall i skog samt ett program for
kvalitetssdkring av métningarna.
Forutom hemsidans redovisning
bestod arsrapporteringen 2004 av
en samlad rapport Over tidsut-
veckling, trendbrott och nationella
miljomal (IVL Rapport B 1599),
som grund for att studera utveck-
lingen over tiden och kunna folja
upp delmalen for miljomélen
”Bara naturlig forsurning” och
“Frisk  luft”.  Resultat fran
Krondroppsnétets maétningar av
deposition, tillsammans med lik-
nande mitningar i andra lénder,
har utnyttjats flitigt under 2004
som underlag for att utveckla nya
metoder for modellberdkningar av
gransoverskridande luftforore-
ningar i Europa. De nya metoder-
na kan med Okad precision berék-
na nodvéndiga utslédppsbegrins-
ningar for nd en rad miljomal
bland annat i Sverige.

Programmet 2004 till 2006, liknar
1 stora drag utforandet 2003, men
nu finns minst en lokal per ldn
med nederbérdskemiska métning-
ar pd Oppet falt. Totalt antal
skogslokaler dr dock nagot mindre
@n forut. Denna rapport redovisar
liksom forra &ret modellberdknad
vatdeposition i figurer och tabel-
ler, som  jamforelse till
krondroppsmaétningar. Modellbe-
riaknad deposition med MATCH-
Sverige, en spridningsmodell
framtagen av SMHI, har ocksa
sammanstéllts kommunvis. Rap-
porten redovisar modellberdknad
torr och vatdeposition, samt total-
deposition uppdelad pa Sveriges
eget bidrag och bidrag frén andra
lander.

Svenska miljokvalitetsmal forut-
sitter att internationellt avtalade
utsldppsminskningar genomfors.
Minskningen kan réknas om till
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deposition i olika delar av landet
och jamforas med regionala mét-
ningar. For Gotaland ar 2010 ar
forvintad genomsnittlig belastning
i bdde Oppna och skogbevuxna
omraden cirka 3 kg svavel och 5,5
kg kvéve per ha och ar.

Undersokningarna 1 Skdne &r
resultat av ett lagarbete dér prov-
tagning péd ordinarie lokaler ut-
forts av Kjell Nilsson, Broby,
samt Karol Koos IVL. Pa IVL har
G Hedberg, K Koos, I Torbrink, C
Héllinder, S Honkala, V Anders-
son, N Nilsson, C Larsson, K
Hommerberg och B Dusan analy-
serat proverna. Validering av data
har huvudsakligen utforts av G
Hedberg. G Malm och A Liljer-
gren har arbetat med data-
bearbetning och figurframstall-
ning. A Liljergren har utvérderat
och rapporterat resultaten tillsam-
mans med O Westling och A
Svensson (lufthalter).
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Figur 2. Krondroppsndtet under
2003/04. Samordnade mdtningar
av luftfororeningar i skogliga
observationsytor.
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Ord att forklara
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ANC: ”Acid Neutralising Capacity” (syraneutralise-
rande formaga) berdknas som starka basers katjoner
(Ca®*, Mg*, Na', K") minus starka syrors anjoner
(SO42', NOj, CI') rdknat i ekvivalenter. Positivt varde
utgors av syrabuffrande vitekarbonat och organiska
anjoner. Negativt varde uttrycker aciditet.

Antropogen: Orsakad av méanniskan.

Baskatjoner: Positiva joner av alkalimetaller med
ursprung i syraneutraliserande foreningar. Viktigast i
detta ssmmanhang &r kalcium, magnesium och kalium.

BC/00Al: Kvot mellan baskatjoner (Ca®’, Mg*", K")
och oorganiskt aluminium. Baseras pd enheten mol
och indikerar markens forsurningsstatus. Kvot under 1
anses medfora en ekologisk risk.

Deposition: Nedfall av luftfororeningar fran atmosfa-
ren.

EMEP: Europeiskt samarbete for kontroll av luftens
och nederbordens sammansittning samt berdkningar
av transport av luftféroreningar 6ver nationsgranser.

EU-yta: 223 skogliga observationsytor lades ut 1995-
97. 100 ingér i ett Europeiskt nit och 50 av dessa
anvinds dven for regionala mitningar av luftférore-
ningar.

Hydrologiskt ar: Omfattar oktober till september,
baseras pa vattnets cirkulation i naturen.

Interncirkulation: Vissa &mnen, till exempel kalcium,
magnesium, kalium och mangan, interncirkuleras
mellan trdd och mark. De deltar i jonbytesprocesser
dér vétejoner tas upp och baskatjoner avges i tradkro-
nan.

Intensivyta: 11 av SVOs skogliga observationsytor.
Ingér 1 Naturvardsverkets nationella program for
krondroppsmaétningar i skog.

Jordart: Sonderkrossade och vittrade bergarter bildar
jordarter med olika kornstorlekar och sorteringsgrad.
De vanligaste jordarterna dr morén, olika sediment och
torv (den senare har bildats av organiskt material).

Jordmén: Ovre delen av marken som paverkas av
markorganismer, klimat och vegetation. Vanligaste
jordmaner i skog pé fastmark ar podsoler, vergéngs-
jordar och brunjordar.

Krondropp: Nederbord som passerat tradkronorna.
Ger ofta bra matt pa total belastning i skog av &mnen
som inte paverkas av interncirkulation eller upptag,
sasom svavel och klorid. For kvéve indikeras i regel
upptag eller omvandling i trddkronan. Det gor att ned-

fallet av kvédve i omraden med lag eller mattlig belast-
ning visar hogre virden pa oppet falt 4n till marken i
skogen. I kraftigt kvdvebelastade omraden visar kron-
droppsmiétningar storre deposition dn métningar pa
Oppet falt.

Kritisk belastning: Under denna kvantitativa gréns
kan skadliga effekter pa kénsliga delar av ekosystemet
undvikas. Utgdr grund for beslutade utslippsminsk-
ningar.

Lufthalter: Luftens innehall av svaveldioxid (SO,),
kvdvedioxid (NO,), ammoniak (NH;) och ozon (Os)
méts i dessa undersdkningar som manadsmedelvirde
med hjélp av diffusionsprovtagare. Nér det giller
normer och grinsvirden hénvisas till separat faktaruta
i anslutning till avsnitt om lufthalter samt Krondropps-
nétets hemsida.

Markvatten: Vatten i markens omaéttade zon, oftast pa
vig nedat mot grundvattnet. Provtas i dessa undersok-
ningar med lysimetrar, 50 ¢cm ner i mineraljorden.
Suger vatten via ett fint, keramiskt filter (typ P 80).

pH-virde: Matt pd surhetsgrad. Ju lagre pH-virde,
desto mer vitejoner och surare forhallanden.

SO4-S..: Mingd antropogent svavel i form av sulfatjo-
ner. Svavel frdn havssalt har réknats bort med hjélp av
uppmitt kloridhalt. Anvinds vid jamforelse med mil-
jokvalitetsmal.

Standortsindex: For att uppskatta standortens forma-
ga att producera virke anvénds ett stdndortsindex
(H100) som uttrycker den 6vre hdjden vid totaldldern
100 &r for ett givet tradslag. G star for gran och T for
tall.

Torrdeposition: Gaser och partiklar som deponeras.
Dessa fastnar exempelvis pa tradkronor och skdljs ned
med nederborden mot marken. For svavel och havssalt
berdknas torrdeposition i dessa undersdkningar som
nedfall via krondropp minus nedfall pé 6ppet falt.

Total belastning: Summan av vat- och torrdeposition,
se “krondropp”. Berdknas i dessa undersdkningar for
vite- och baskatjoner.

Vitdeposition: Deposition via nederbord. Mits i des-
sa undersdkningar genom nederbdrdskemiska mat-
ningar pa oppet falt eller modellberdknas genom sam-
arbete med SMHI (hoguppldst Sverigemodell).

Oppet filt: Oppet omrade dir nederbordskemi och
lufthalter mats.

Forklaring till stationsfigurer

Figuren redovisar deposition av ett urval &mnen de tva
senaste aren och jamfors med ett medelvirde for hela
perioden. Aren #r indelade i sommar- (april-sep) och
vinterperiod (okt-mars). Olika tidsperioder kan gélla
uppmétt deposition pa Oppet filt eller via krondropp
alternativt modellberdknad vatdeposition.

Markvatten redovisar det senaste arets provtagningar
(normalt tre), vilka jamfors med ett langtidsvérde.
Medianvérde anvinds for att undvika kraftig inverkan

av enstaka hoga halter som ibland upptrdder under
torra forhéllanden. Saknade virden innebdr oftast att
marken varit for torr. Al dr uppdelat i total- och orga-
nisk halt. Skillnaden utgér oorganiskt Al som i hoga
halter medfor risk for skador pé kénsliga organismer i
mark och vatten. Kemiska beteckningar som anvinds i
figurerna #r viitejoner (H"), sulfatsvavel (SO4-S), klo-
ridjoner (CI'), nitratkvdve (NOs-N), ammoniumkvive
(NH,-N), kalciumjoner (Ca*") och aluminium (Al).
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Stationsvis redovisning

Se figur 3-10 om deposition och
markvatten, figur 11 om halter i
luft, samt tabell 1-5. Notera att
nederbordskemiska mdtningar pd
oppet filt endast genomfors i
Arkelstorp och Viistra Torup. For
ovriga lokaler redovisas istdllet
modellberdiknad vdtdeposition
som jdamforelse till uppmdtt depo-
sition via krondropp. Resultat fran
tidigare drs mdtningar som inte
redovisas i rapporten, finns utlag-
da pa Krondroppsndtets hemsida
www.ivl.se/miljo/projekt/kron/

Arkelstorp (L 05): Hogt beldgen
granyta med standortsindex G32
pa stenig/blockig mordnmark i
nordvistra Skane. Ytan ar relativt
vindskyddad i en nordlig slutt-
ning. Skogen dr 49 ar och gallra-
des sommaren 1995; fore det att
ytan utségs till nationell observa-
tionsyta. Mattlig gallring gjordes
dven i september —98. Sannolikt
har gallringarnas inverkan pa
depositionens omfattning  varit
relativt kortvarig, se Klintaskogen.

Sedan mitningarna startade 1988
har nedfallet av svavel minskat
markant, vilket géller hela sodra
Sverige. Arkelstorp ar den lokal i
Skéne som har ldngst mdtserie.
Gallringen har sannolikt inte pa-
verkat nedfallet i négon storre
omfattning och lokalen tillhér de
intressantaste nér det géller tidsut-
veckling. Medelvdrdet for det
totala nedfallet av antropogent
svavel, matt som krondropp, var
18 kg/ha i Arkelstorp under den
forsta tredrsperioden. Motsvaran-
de for den senaste tredrsperioden
ar mindre &n en fjardedel av detta;
4,5 kg/ha. Nedfallet pa oppet falt
visar ungefér likartad niva under
hela tidsperioden. Frimst &r det
torrdepositionen av svavel, maétt
som skillnad mellan krondropp
och Oppet filt, som har minskat.
Den har minskat fran 10,6 kg/ha
som genomsnitt for de fem forsta
aren (1989/00-1992/93) till 1,1
kg/ha under de fem senaste aren
(1998/99-2002/03).  Trots den
positiva utvecklingen, med mins-
kat nedfall av forsurande svavel,
var nedfallet i Arkelstorp 2003/04
fortfarande storre dn vad som kan

accepteras pé sikt. Forvéntad éarlig
svavelbelastning i Gotaland ar
2010 ar 3 kg/ha.

For kvdve finns viss tendens till
minskad torrdeposition men ut-
vecklingen ér inte alls lika tydlig.
I slutet av 1980-talet visade
krondroppsmétningarna 3-4 kg
mer kvive &n métningarna pa
oppet félt. Denna skillnad har
minskat och som genomsnitt fran
de senaste 5 aren har krondropp
och Oppet filt visat samma niva.
Detta kan vara tecken pa minskad
torrdeposition av kvdve, men
uppmitt méngd i krondropp pa-
verkas dven av vegetationens
formaga att utnyttja tillgéngligt
kvdve. Denna kan variera beroen-
de pa faktorer sdsom torka, ska-
deinsekter eller néringsobalans.
Sedan mitningarna startade 1988
har dven koncentrationen av kva-
ve i krondropp i princip halverats
raknat som genomsnitt for de fem
forsta och fem senaste aren. Mét-
ningarna visar normala vérden for
nederbordsméangd (609 mm) och
paverkan fran havssalt, mitt som
kloridnedfall och jamfort med
tidigare ars madtningar 1 Arkel-
storp. Vétdepositionen av svavel
och kvdve var ndgot mindre 4n
tidigare, vilket forklaras av légre
halter av dessa &mnen i nederbord
fran 2003/04 4n tidigare ar i mét-
serien. Nederbordens pH-vérde
var 1 genomsnitt 4,9 under
2003/04, vilket ar en liten 6kning
jamfort med éret innan.

Arkelstorp hor till en av landets
suraste lokaler ndr det géller
markvattnets sammanséttning
jamfort med drygt 100 lokaler dar
IVL utfoér den hér typen av mét-
ningar. I allménhet har pH-vérdet
varit 4,3. Aluminiumhalterna har
varit mycket hoga, cirka 5 mg/l,
varav merparten i oorganisk form
vilket innebér okad risk for skador
pa kénsliga organismer i ekosys-
temet eller omgivande vattendrag.
Senaste arets provtagningar ligger
i nivd med tidigare ars métningar.
Ett flertal &mnen har visat signifi-
kant minskande halter sedan mét-
ningarna startade. Det géller sva-
vel, klorid, ammoniumkvive,
kalcium, kalium, totalt organiskt
kol och mikrondringsdimnet man-
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gan. Halterna av nitratkvdve har
dock okat signifikant frén att of-
tast ha varit under detektionsgréin-
sen de forsta fem aren. Sedan
1997 har mycket hoga virden
(cirka 3 mg/l) noterats vid ett
flertal tillfdllen. Speciellt ar det
varprovtagningarna som har visat
héga virden och liknande har
noterats i det kraftigt kvévebelas-
tade Hallands l4dn. Detta indikerar
en onormal utlakning av kvidve
fran ekosystemet till kringliggan-
de vattendrag och att tillgidngligt
kviave inte utnyttjas tillfullo.
Dessutom é&r kvdveomvandlingen i
marken en forsurande process som
gor att den minskade syrabelast-
ningen fran svavel stor utstrick-
ning ersatts av kvévets effekt.

Maitningarna  av  svaveldioxid
(S0O,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH;3;) och markndra ozon
(O3) 1 luft har pagatt sedan juli
1994 i Arkelstorp. Arsmedelhal-
terna av SO, har varierat mellan
0,5 - 1,5 pg/m’ sedan 1997/98 och
medelhalten 2003/2004 var 1,1
pg/m’. Aren innan 1997/98 var
SO,-halterna hogre 4n 1,5 pg/m’.
Under 2003/2004 var éarsmedel-
halten av NO, 3,6 pg/m’ och pa
jamforbar nivd med halterna under
de senaste fem aren. Aven som-
marhalvarsmedelhalten av NH;
var pa jimforbar niva med tidigare
ar. Sommarhalvarsmedelhalten av
05 (56 pg/m’)var den ligsta sedan
métningarna bdrjade. Men som
ndmnts i tidigare &rsrapporter ar
mellanarsvariationerna av ~ Os-
halter relativt stora p.g.a. att ozon-
bildningen &r beroende av solljus
och tillgang pa priméra luftforore-
ningar som varierar mellan aren. I
sOdra Sverige var sommaren 2004
mycket regnig, vilket troligtvis har
paverkat ozonhalterna.

SO,-halterna i Arkelstorp och V.
Torup har generellt varit nédgot
lagre &n halterna pa ovriga lokaler
i Skane. Under den senaste métpe-
rioden var dock SO,-halten i Ar-
kelstorp hogre 4n pa de Ovriga
lokalerna i bade februari och april
2004. Halten i april var den hogsta
som uppmitts i Arkelstorp sedan
1996. Maénadshalterna av NO, i
Arkelstorp 2003/04 har, precis
som under tidigare métperioder,
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generellt varit l4gre 4n pa de ovri-
ga lokalerna. Ammoniakhalternas
stationsvisa storleksordning skif-
tar mellan mdanaderna, men de
hogsta halterna uppméts séllan i
Arkelstorp.  Tvidrtemot  Ovriga
parametrar har uppmdtta halter av
O; i Arkelstorp varit pd medelniva
eller nagot hogre jamfort med
halterna pa lanets Gvriga lokaler.

Vistra Torup 2 (L 07): EU-yta
med granskog och stindortsindex
G34 en mil Oster om Perstorp.
Marken &r plan och mossbevuxen.
Maitningarna i denna EU-yta star-
tade 1996. En regional observa-
tionsyta har tidigare funnits i
samma bestdnd, men med nagot
annorlunda placering. Dar utfor-
des depositions- och markvatten-
métningar under 1988 till 1993.
Lokalen har utsetts till intensivyta
och ingar sedan oktober 2000 i
nationell miljodvervakning av
deposition till skog. Bland annat
innebédr det att vissa métningar
bekostas av nationella anslag.

Senaste arets data visar betydligt
mer nederbord i Vistra Torup 4n i
Arkelstorp, vilket & normalt men
det medfor generellt storre vétde-
position eftersom vatdepositionen
till stor del forklaras av neder-
bordsmédngd. Nederborden var
surare 4n i Arkelstorp med 4,7
som medelvirde. Det senaste dret
visar cirka 1166 mm nederbérd
per ar och 5,2 kg svavel och 12,6
kg kvdve per hektar skogsmark.
Liksom i Arkelstorp har svavel-
nedfallet via krondropp minskat
markant sedan métningarna star-
tade. Resultaten avseende kvéve-
nedfall har varit i nivd med tidiga-
re ar. Virt att notera dr ocksa att
kvavenedfallet vid ett flertal till-
fallen de senaste &ren visat hogre
virden via krondropp dn pa Oppet
falt (cirka 10 kg/ha) vilket inte
noterats tidigare sedan métningar-
na startade 1988. Detta kan bero
pa att den totala kvdvebelastning-
en har okat i omrddet eller att
vegetationens forméga att utnyttja
tillgéngligt kvdve har minskat.
Under det senaste hydrologiska
aret har dock Oppet filt visat ett
nagot hogre kvivenedfall &n
krondropp. Vistra Torup ligger
langre vésterut d4n Arkelstorp och

det medfor ett stdrre nedfall av
havssalt i Véstra Torup. Under
2003/04 noterades 34 kg/ha, vilket
ar nagot ldgre dn genomsnittet (37
kg/ha) for tidigare ars métningar.

Markvatten fran Véstra Torup har
generellt haft hogre pH-vdrden
och ldgre halter av aluminium &n
Arkelstorp. Samtidigt har halterna
av basiska @mnen, till exempel
kalcium, varit mycket laga, 0,4
mg/l. Det medfér mycket 14g kvot
mellan baskatjoner och aluminium
(0,7 som medianvirde) och risk
for ekologiska skador i omgivande
yt- och grundvatten. Normalt sett
ar halterna av nitratkvive i mark-
vatten fran brukad skog mycket
laga, vilket indikerar att kvive
utnyttjas effektivt i ekosystemet.
Aven om nitrathalterna under det
senaste hydrologiska &ret wvarit
laga, sa har senare ars métningar i
Vistra Torup oftare visat forhdjda
halter av nitratkvdve i markvattnet
dn vad som noterades i slutet av
1990-talet, da detta var mycket
ovanligt. Statistiskt signifikanta
fordndringar som noterats i Véstra
Torup ér sjunkande halter av sva-
vel, kalcium, magnesium, kalium,
mangan, jarn och aluminium (oor-
ganiskt och totalt). Nar det géller
forsurning  visar  maitningarna
snarast minskad forsurningsgrad,
matt som signifikant 6kande vér-
den for pH, syraneutraliserande
formaga (ANC) och sjunkande
véarden for oorganiskt aluminium.

Mitningarna  av  svaveldioxid
(SO,), kvivedioxid (NO,) och
ammoniak (NH;) i luft har pagatt
sedan november 2000, medan
halter av markndra ozon (O;)
miitts sedan april 1996. Arsmedel-
halterna av SO, har varit ca 1
pg/m’ samtliga &r mellan 2000/01
- 2003/04. Inte heller medelhalter-
na av NO, och NH; har visat pa
nigra storre variationer sedan
métningarna startade och var 4,5
pg/m’ respektive 0,9 pg/m’ under
den senaste mitperioden. Precis
som pé ovriga lokaler i Skéne var
sommarhalvéarshalten av O; under
2003/04 den ldgsta sedan miét-
ningarnas start (55 pg/m’), se
dven under Arkelstorp.
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Halterna av SO, och NO, 1 V.
Torup och Arkelstorp har gene-
rellt varit ndgot ldgre &n halterna
pa ovriga lokaler i Skéne. Ozon-
halterna 1 V. Torup har varit pa
medelniva  jimfort med lédnets
Ovriga lokaler.

Akeboda (L 11): EU-yta med
bokskog pa Névlingeasen. Mark-
vegetation saknas. Undersdkning
av deposition, markvatten och
lufthalter startade 1996. Fran och
med december 2001 mits deposi-
tion enbart i skogsytan.

De undersokningar IVL har utfort
har generellt visat mindre svavel-
nedfall i Iovskog jamfort med
néraliggande barrskog, framforallt
granskog. Delvis beror det pa att
trdden ar avlovade under vintern,
en period som ofta kdnnetecknas
av stor torrdeposition. Samtidigt
kan en viss del av torrdepositionen
nd marken i form av stamavrin-
ning. Den ér storst i bokskog och
minst i granskog.

Akeboda skiljer sig inte frn detta
monster utan uppmdtt svavelned-
fall under 2003/04, 3,3 kg/ha, var
1-2 kg lagre &n i Arkelstorp och
Vistra Torup. Kvivenedfallet till
marken 1 skogen var ligre &n
nagot ar tidigare sedan métningar-
na startade 1996; 5,6 kg/ha raknat
som summa nitratkvive och am-
moniumkvéve. Kloridnedfallet har
okat nagot jamfort med &ret innan
men &r ldgre dn tidigare ar, vilket
indikerar liten forekomst av saltfo-
rande vindar dven under 2003/04.

Liksom flera andra lokaler i sddra
Sverige har markvatten fran Ake-
boda visat ganska sura och stabila
forhéllanden. Medianvéirden fran
24 provtagningar sedan 1996 &r
pH-viarde 4,7 och 1,4 mg/l av
aluminium. Det senare vérdet far
betraktas som hogt. Merparten har
varit oorganiskt aluminium och
tillsammans med lédga halter av
baskatjoner medfor det okad risk
for skador i ekosystemet. Halterna
av kvdve har sd gott som alltid
varit mycket ldga (under detek-
tionsgransen), vilket indikerar att
tillgéngligt kvdve utnyttjas effek-
tivt av skogen. Aven om forind-
ringarna varit relativt sma visar de
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statistiska ~ berdkningarna  att
markvattnets pH-vdrde har okat
signifikant sedan métningarna
startade 1996. Samtidigt har
markvattnets innehall av sul-
fatsvavel och kalcium minskat.

Matningarna av markndra ozon
(O3) har péagétt sedan april 1996.
Precis som pa ovriga lokaler i
Skane var sommarhalvarshalten
av O; under 2003/04 den lagsta
sedan mitningarnas start (53
ng/m’), se dven under Arkelstorp.
Sommarhalvarsmedelhalterna av
O; i Akeboda brukar generellt
vara pd medelnivé eller ldgre dn
halterna pa Skanes 6vriga lokaler.

Kampholma (L 12): Hogt bela-
gen EU-yta med drygt 100-arig
bokskog. Fagelviagen ér det endast
cirka 3 km sydost Vistra Torup.
Betydligt hogre ldge 1 terrdngen
(135 m over havet) innebér att
nederbordsméngd och vétdeposi-
tion kan fOrvintas vara storre i
Kampholma &n i Vistra Torup.
Aven motsatsen har dock noterats.
Nederbordskemiska métningar pa
Oppet falt avslutades i december
2001.

Resultaten fran de tva senaste
hydrologiska &ren visar ligre
svavelnedfall till marken i skogen
dn nagot ar tidigare; 3,5 kg/ha och
ar, vilket indikerar liten torrdepo-
sitionen av svavel under dessa ar.
Att det dr mindre &n vad som
noterats i ldnets granytor forklaras
av att det ir bokskog (se Akeboda
ovan). Aven for kvive pekar re-
sultaten mot minskat nedfall, med
lagre krondroppsvdrden de tva
senaste aren dn nagot ar tidigare;
6,5 och 6,7 kg oorganiskt kvive
per hektar. Liksom pa ovriga
lokaler visar resultaten mindre
forekomst av saltforande vindar
an medeltalet for tidigare ar, maétt
som kloridnedfall.

P4 samma sdtt som manga andra
lokaler i Skane visar markvatten
frén Kampholma sura och tamli-
gen stabila forhallanden. Median-
virdet fran 25 provtagningar ar
pH-virde 4,7, hoga halter av alu-
minium (totalt 1,6 mg/l) samt l4ga
halter av baskatjoner och kvéve.
Ett flertal dmnen har visat statis-

tiskt signifikanta  foridndringar
sedan maétningarna startade 1996.
Négra av dessa kan tolkas som att
forsurningsgraden har minskat och
en aterhdmtning har paborjats. Det
géller markvattnets pH-virde och
berdknad syraneutraliserande
forméga som har okat, samtidigt
som halterna av oorganiskt alumi-
nium har sjunkit. Om &kande
viarden for syraneutraliserande
forméga beror pa minskad forsur-
ningsgrad eller att halterna av
klorid har minskat signifikant ar
dock oklart. Férutom ovanstaende
har signifikant sjunkande halter av
sulfatsvavel, klorid, kalcium,
magnesium, natrium, kalium och
totalt aluminium noterats. Ge-
nomgédende lag kvot mellan bas-
katjoner och oorganiskt alumini-
um indikerar en ekologisk risk for
omgivande vatten.

Mitningarna av markndra ozon
(O3) har pagétt sedan april 1996.
Precis som pa oOvriga lokaler i
Skane var sommarhalvarsmedel-
halten av Oz under 2003/04 den
lagsta sedan méitningarnas start
(53 pg/m’), se dven under Arkel-
storp.  Sommarhalvarsmedelhal-
terna av O; 1 Kampholma har
generellt varit pd medelnivé eller
lagre &n halterna pé lénets ovriga
lokaler.

Maryd (L 15): Snart 45-4rig gran-
skog pa bordig mark (G34) i syd-
Ostra Skane. Ytan ingéar i Skogs-
vardsorganisationens nit av ob-
servationsytor och &r klassad som
EU-yta. Mitning av nedfall
(krondropp) och markvatten i
Maryd startade oktober 2001. Den
hir typen av métningar har dock
utforts  kontinuerligt i omradet
sedan 1988. De har visat att omra-
det tillhdr ett av Sveriges mest
drabbade nér det géller belastning
av svavel och kvive. Tidigare
lokaler (Tunbyholm och Tunby)
har ersatts pa grund av att skogen
har blast ner. De tre lokalerna
ligger sa ndra varandra att mét-
ningarna pa 6ppet falt (nederbérd
och lufthalter) kan utgora bak-
grundsinformation for
krondroppsmétningarna i Maryd.

Tva ars méatningar i Maryd visar
likartade resultat. Under 2003/04
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noterades 7,3 kg antropogent
svavel och 15 kg oorganiskt kvive
per hektar skogsmark.

Markvattenprovtagningarna visar
surt markvatten med forhojda
halter av nitratkvdve. Medianvér-
den fran fem provtagningar dr pH
4,6, negativa viarden for syraneut-
raliserande forméga och relativt
hoga halter av oorganiskt alumini-
um, 1,3 mg/l. Tillsammans med
mycket 14ga halter av baskatjoner
ger det en lag kvot mellan bas-
katjoner och oorganiskt alumini-
um, 0,9, vilket indikerar en okad
ekologisk risk for omgivande yt-
och grundvatten. Forhojda halter
av nitratkvive i markvattnet (me-
dianvérde 0,1 mg/l) &r ett tecken
pa att kvavetillgangen ar storre dn
vad vegetationen i omradet kan
tillgodogora sig och indikerar
forhojd utlakning av kvdve fran
skogsmarken.

Mitningarna av  svaveldioxid
(S0O,), kvivedioxid (NO,), ammo-
niak (NH;) och markndra ozon
(O3) 1 luft har pagatt sedan februa-
ri 1996. Arsmedelhalterna av SO,
har varit mellan 1,0 - 1,5 ug/m3
sedan 1998/99 och var 1,2 pg/m’
under den senaste métperioden.
SO,-halterna de forsta tvd mitpe-
rioderna var nagot hdgre dn 1,5
pg/m’. Aven &rsmedelhalten av
NO, (4,6 ug/m’), var pa jamforbar
nivd med medelhalterna sedan
1998/99.  Sommarhalvarsmedel-
halterna av NH; har varierat mel-
lan 1 - 2 pg/m’ och var 1,3 pg/m’
under 2003/04. Ammoniakhalten
var samma som i Klintaskogen
och hogre dn halterna pa Ovriga
Skanelokaler. Precis som pa &vri-
ga lokaler i Skane var sommar-
halvarsmedelhalten av Os; under
2003/04 den ldgsta sedan mit-
ningarnas start (55 ug/m’), se
aven under Arkelstorp.

Halterna av SO, i Maryd / Tunby
har sedan 2000/01 varit pa jim-
forbara nivder med halterna i
Klintaskogen och Allerum och
nagot hogre dn halterna i Arkel-
storp och V. Torup. NO,-halterna
har generellt varit pa en medelniva
jamfort med lénets ovriga lokaler.
Ammoniakhalternas ~ stationsvisa
storleksordning  skiftar mellan
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manaderna, men de hogsta halter-
na uppméts relativt ofta i Maryd /
Tunby. Sommarhalvarsmedelhal-
terna av O; 1 Maryd / Tunby bru-
kar generellt vara pd medelniva
eller hogre adn halterna pa lanets
ovriga lokaler.

Allerum (M 10): Tat 44-érig
granskog pé plan mossbevuxen
mark norr om Helsingborg. Ytan
har etablerats speciellt for under-
sokning av luftfororeningar och
ingdr inte i Skogsvardsorganisa-
tionens nédt av observationsytor.
Maitningarna  startade  januari
1994. Fran och med december
2001 méts deposition enbart i
skogsytan.

Resultaten visar 6,2 kg antropo-
gent svavel per hektar. Till skill-
nad frén svavel visar kvivebelast-
ningen de tre senaste aren (13-14
kg/ha) hogre virden &n nagot ar
tidigare. Medelvardet fran alla tio
arens métningar dr 12,1 kg/ha av
oorganiskt kvédve via krondropp.
Orsaken till hogre vérden de se-
naste aren kan vara en faktisk
okning av kvédvenedfallet eller
minskad omfattning av upptag
eller omvandling av kvéve i trad-
kronorna.

Liksom pa flera andra lokaler i
lanet har markvattnet visat stabila
forhallanden med surt markvatten
(pH-vérde 4,4) och mycket hoga
halter av aluminium (4,1 mg/l),
varav merparten varit i oorganisk
form. Tillsammans med laga hal-
ter av baskatjoner bidrar det till en
mycket 1ag kvot mellan baskatjo-
ner och oorganiskt aluminium.
Den har sa gott som alltid varit
runt 0,5, vilket indikerar en risk
for ekologiska skador. Halterna av
klorid har generellt varit hogre dn
pa merparten Ovriga lokaler. Det
ar normalt med tanke pa nirheten
till havet. Nedfall av havssalt, med
tillforsel av viktiga naringsdmnen
ar i langden gynnsamt for skog pa
sura marker. Episoder med stort
nedfall i kustndra omréden kan
dock tillfalligt ge direkta skador
pa trdden och orsaka surstotar i
markvattnet genom jonbyte i mar-
ken. Halterna av nitratkvdve bru-
kar vara under detektionsgrinsen
(0,002 mg/l), vilket &r normalt och

indikerar att tillgéngligt kvive
utnyttjas effektivt i bestandet.
Forhojda halter har dock fore-
kommit vid 6 av totalt 25 provtag-
ningstillfallen, frdmst under 1998-
2000. Detta kan medfora forhojd
utlakning av kvéve fran skogsom-
radet till omgivande vatten. Fem
parametrar visar statistiskt signifi-
kanta fordndringar. Det giller
sjunkande halter av sulfatsvavel,
magnesium, kalium och totalt
organiskt kol. Samtidigt har
markvattnets syraneutraliserande
formaga successivt Okat, vilket
kan vara ett tecken pad en ater-
himtning av markvattnets forsur-
ningstillstand.

Mitningarna av  svaveldioxid
(SO,), kvdvedioxid (NO,), ammo-
niak (NH3) och markndra ozon
(O3) 1 luft har pagatt sedan juli
1994. Sedan 1999/00 har arsme-
delhalterna av SO, varit mellan
1,0-1,5 pg/m’ i Allerum och
2003/04 var medelhalten 1,2
pg/m’. Arsmedelhalterna av NO,
har minskat fran ca 10 pg/m’
under mitten av 1990-talet till ca 7
pg/m® under de senaste tre aren.
Sommarhalvarsmedelhalten av
NHj; var under 2003/04 0,5 pg/m’,
vilket &r relativt lagt jamfort med
tidigare ar da halten varierat mel-
lan 0,5-1,1 pg/m’. Precis som pa
ovriga lokaler i Skane var som-
marhalvarsmedelhalten av  O;
under 2003/04 den ligsta sedan
mitningarnas start (52 pg/m’), se
dven under Arkelstorp.

Mellan 1994/95 uppmittes de
hogsta SO,-halterna pa lokalerna i
Skane 1 Allerum, men sedan
1999/00 har halterna varit pa jam-
forbara nivder med halterna i
Klintaskogen och Marby/Tunby. 1
mars 2004 var SO,-halten 2,8
ng/m’, vilket var den hogsta upp-
métta halten pd lokalen sedan
1999. Relativt hoga SO,-halter
uppmattes dven pa flera lokaler i
bl.a. Vistra Goétalands 1dn, Varm-
lands lin, Jonkopings lin, Oster-
gotlands ldn och Sodermanlands
lan. 1 mars 2004 Generellt har de
hogsta halterna av NO, uppmiitts
pa lokalen i Allerum, vilket dven
var fallet under 2003/04. Upp-
mitta halter av NH; under
2003/04 var pa medelnivd och
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uppmétta halter av O; var laga
jamfort med 6vriga lokaler i ldnet.

Fogdarod (M 11): EU-yta med
100-arig ekskog i centrala Skane.
Jordmanen &r brunjord och mar-
ken ganska stenig med underve-
getation av hassel, ronn, hagtorn
och brakved. Rorligt markvatten
kan forekomma. Liksom pa ldnets
ovriga EU-ytor startade méitning
av  nedfall, markvatten och
lufthalter 1996. Nederbordske-
miska mitningar pd Oppet filt
avslutades i december 2001.

Péa samma sdtt som i Kampholma
har de tva senaste &ren visat mind-
re svavelnedfall till marken é&n
nagot ar tidigare; 3,5 kg/ha. De
tvd forsta arens mdtningar visade
6-7 kg/ha och medelviardet for
hela attadrsperioden &r 4,8kg/ha.
Kvédvenedfallet visar inte samma
utveckling utan nedfallet till mar-
ken i skogen var pd samma niva
de tva senaste aren som tidigare;
7-9 kg/ha, rdknat som summa
ammoniumkvéve och nitratkvéve.
Saltpaverkan frén havet, métt som
kloridnedfall, var 20 kg/ha, vilket
ar nagot lagre dn for hela métperi-
oden, 24 kg/ha.

Markvattnet ar paverkat av jord-
ménen och har visat ganska likar-
tade nivaer vid olika provtagning-
ar. Markens maéttliga surhetsgrad
bidrar till generellt positiva virden
for syraneutraliserande formaga
och en betydligt hogre kvot mel-
lan baskatjoner och oorganiskt
aluminium i Fogdardéd 4n pé ovri-
ga lokaler i lédnet. Framst beror det
pa, for skanska forhallanden, laga
aluminiumhalter (totalt 0,6 mg/l
varav hélften som oorganiskt). For
det mesta har ocksd pH-vérdet
varit betydligt hogre dn pa Gvriga
lokaler i ldnet; 5,2 som median-
virde frdn 21 provtagningar.
Mattligt forhdjda halter av nitrat-
kvdve har noterats vid knappt
hélften av provtagningarna bade i
borjan och slutet av métperioden.
Fem dmnen har visat statistiskt
signifikanta  fordndringar  och
dessa foljer den generella utveck-
lingen som noterats pa 60 lokaler i
Gotaland (figur 14). Det ar sjun-
kande halter av sulfatsvavel, kal-
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cium, magnesium, kalium och
totalt organiskt kol.

Matningarna av markndra ozon
(O3) har péagétt sedan april 1996.
Precis som pa ovriga lokaler i
Skane var sommarhalvérshalten
av O; under 2003/04 den lagsta
sedan mitningarnas start (50
ng/m’), se dven under Arkelstorp.
Sommarhalvarsmedelhalterna  av
O; i Fogdardd brukar generellt
vara pd medelniva eller ldgre dn
halterna pa Skanes 6vriga lokaler.

Klintaskogen (M 13): Nationell
provyta med drygt 40-arig gran-
skog pé bordig mark (G34). Den
ersétter tidigare provyta i Dalby,
ligger pa huvudsakligen plan mark
och saknar markvegetation. [
samband med stormen den 3/12
1999 blaste 10-15 trdd ner inne i
sjdlva ytan. Detta kan under en
viss tid medfora mindre nedfall
via krondropp till f6ljd av mindre
filtrerande yta i bestdndet. Dock
brukar angridnsande trdd véxa ut
och relativt snabbt fylla ut de
luckor som uppstétt. Fran och med
december 2001 maéts deposition
enbart i skogsytan.

Figur 10 visar mindre belastning
av svavel, men storre belastning
av kvéve, det senaste aret jamfort
med medelvirdet fran 4tta ars
métningar 1 Klintaskogen. Under
2003/04 noterades 9,0 kg antro-
pogent svavel och 18,2 kg oorga-
niskt kvdve per hektar skogsmark.

Detta dr 5 kg mer kvéve dn ge-
nomsnittet fran samtliga ars mét-
ningar i Klintaskogen. Nedfallet
av naturligt havssalt var i niva
med tidigare ar under 2003/04.

Stort nedfall av forsurande d&mnen
har gjort markvattnet surt med pH
4,3 som medianvirde fran arton
provtagningar. Detta ar det ldgsta
medianvirdet fran provytorna i
Sverige, dven om det forekommer
pa fler ytor i bade Skéne och Hal-
land. Samtidigt har halterna av
aluminium varit mycket hdoga,
totalt 3,3 mg/l som medianvirde.
Virt att notera &dr dven att halterna
av totalt aluminium har 6kat signi-
fikant sedan métningarna startade.
Mycket hoga halter av nitratkvive
har noterats, framst i samband
med vérens provtagningar (gors
snarast efter det att tjilen gétt ur
marken), vilket indikerar utlak-
ning av kvédve fran skogsmarken
under denna é&rstid. Mycket hoga
halter och tydlig arstidsvariation
har dven noterats pa ett flertal
lokaler i Hallands lan. Halterna av
nitratkvdive 1 markvatten fran
Klintaskogen indikerar en uppét-
gaende trend, d4ven om utveck-
lingen inte &r signifikant. Férutom
aluminiumhalterna, som  Okat
signifikant sedan maitningarna
startade 1 Klintaskogen, sid har
kvoten mellan baskatjoner och
oorganiskt aluminium minskat
signifikant, vilket snarast indikerar
att markvattnets forsurningsgrad
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har okat trots minskat nedfall av
férsurande svavel.

Miétningarna  av  svaveldioxid
(S0O,), kvdvedioxid (NO,), ammo-
niak (NH3) och markndra ozon
(O3) i luft har pagatt sedan februa-
ri 1996. Arsmedelhalterna av SO,
har sedan 1996/97 varierat mellan
1-2 pg/m’ och var 1,3 pg/m’ under
2003/04. Medelhalten av NO, var
6,0 pg/m’ under 2003/2004, vilket
var pad jamforbar nivd med de
nirmast tidigare fyra &ren. Precis
som pa ovriga lokaler i Skéne var
sommarhalvarsmedelhalten av O;
under 2003/04 den ldgsta sedan
mitningarnas start (59 pg/m’), se
dven under Arkelstorp. I Klintas-
kogen var dock dven medelhalten
1998 59 pg/m’.

Under de tva senaste métperioder-
na har de hogsta medelhalterna av
SO, uppmitts i Klintaskogen. Vad
géller NO, har halterna i Klintas-
kogen wvarit lagre 4n halterna i
Allerum, men hogre &n pa ovriga
lokaler i lanet. Ammoniakhalter-
nas stationsvisa storleksordning
skiftar mellan méanaderna, men de
hogsta halterna uppméts relativt
ofta i Klintaskogen. Lanets hogsta
Os-halter uppmats ofta i Klintas-
kogen och sé var dven fallet under
2003/04.



Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Arkelstorp (L 05)

Gran,

49 ar

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)

IVL-rapport B1631

MV (| 02/03 | 03/04
(L 05) Sommar| 351 361 351
Vinter [ 346 | 315 | 258
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
=Vinterperi :
[ ] terperiod 095
MV =Arsmedelvirde 0.2 10
OF : 1988/2004 0.15
KD : 1988/2004 0.1 5 — —
N N 0.05 1
OF =Oppet falt 0 ] 0 ’:l
KD =Krondropp OF kD | OFKD  OF kD OF KD | OF kKD OF KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
- NO5-N NH4-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10
40
20 S :‘ ] S :‘
I_
0 ’:I ’:l 0 ' 0
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
\Y\YA 02/03 03/04 \Y\YA 02/03 03/04 Mv 02/03 03/04
(L 05)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1989-2004 2
4
S =Saknat varde ﬂ S ﬂ ’_‘ 1 S
_ : ; 3 0
U =Under detektionsgrans n=39[031104 040811 n=39]031104 040811
M 040406 M 040406
Al S0O,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
2.5
6 10 2
4 1.5
: ; AL
0 Ss 0 s bos3| S U
n=38]031104 040811 n=39 |031104 040811 n=39 |031104 040811
n=3|\‘}-| 040406 M 040406 M 040406

Figur 3. Deposition och markvattendata fran Arkelstorp, L 05.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Vastra Torup 2 (L 07)

Gran, 61 ar

DEPOSITION

Nederbérd pa OF (mm)

IVL-rapport B1631

MV | 02/03 | 03/04
(L07) Sommar || 432 445 392
Vinter | 677 | 497 | 774
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
=Vinterperi :
[ ] terperiod 095
MV =Arsmedelvirde 0.2 10
OF : 1996/2004 0.15
KD : 1996/2004 0.1 L 5 _—
. 0.05 —
OF =Oppet falt 0 0
KD =Krondropp OF kD | OFKD  OF kD OF KD | OF kKD  OF KD
mv | 02103 0304 Mv | 0203  03/04
- NO5-N NH4-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10
40 |
A=A TAEE
0 0 0 -
OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD OF KD
Mmv | 02/03 03/04 Mv | 02/03 03/04 Mmv | 02/03  03/04
(L 07)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1996-2004 2
4
S =Saknat varde H H H 1
_ : . 3 S 0 S mm
U =Under detektionsgrans n=26[031103 040811 n=26[031103 040811
M 040405 M 040405
Al S0O,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
) 5 1
0.5
o SS mls Bl | cluls u U
n=26[031103 040811 n=26 031103 040811 n=26 [031103 040811
n=2'\4/fI 040405 M 040405 M 040405

Figur 4. Deposition och markvattendata fran Viistra Torup 2, L 07.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004. IVL-rapport B1631

Akeboda (L 11)

Bok, 94 ar
DEPOSITION  tesesorss v om)
MV | 02/03
(L11) Sommar| 386 418
Vinter 508 438
=Sommarperiod
D P 03 kg/ha H* 15 kg/hha S04-S ex
| |=Vinterperiod 0.05
MV =Arsmedelvirde 0.2 10
V :2001/2003 0.15
KD : 1996/2004 0.1 5
0.05
V =Mod. vatdep. 0 |=| — 1 0 |:|
KD =Krondropp KD KD KD v kb | v kD KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
- NO;-N NH;-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10
40
20 5 5
HOes 8 = HBEE =
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
(L 11)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1996-2004 2
4
S =Saknat varde H H H 1
U =Under detektionsgrans n=24[031104 040811 n=24[031104 040811
M 040406 M 040406
Al S0,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
9 5 1
0.5
,LOss O [ o 0l s MM > lu|s oo u
n=241031104 040811 n=24 |031104 040811 n=24 1031104 040811
n=2|\%I 040406 M 040406 M 040406

Figur 5. Deposition och markvattendata fi-in Akeboda, L 11.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Kampholma (L 12)

IVL-rapport B1631

Bok, 106 ar
DEPOSITION ey (m
MV | 02/03
(L12) Sommar| 383 420
Vinter 556 457
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
D =Vinterperiod 0.05
MV =Arsmedelvarde 0.2 10
V :2001/2003 0.15
KD : 1996/2004 0.1 5 b——
0.05
V =Mod. vatdep. 0 |=| — 1 0 |:|
KD =Krondropp KD KD KD v kb | v kD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
- NO;-N NH;-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10
40
"Olm A A s 6
0 0 |:| 0
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
(L 12)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1996-2004 2
4
S =Saknat varde H H 1 S
_ . . 3 0
U =Under detektionsgrans n=25[031103 040811 n=25[031103 040811
M 040405 M 040405
Al SO,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
2 i 05
0 Ml = [ o Lulu oo U
n=25{031103 040811 n=25 1031103 040811 n=25 1031103 040811
n=25 040405 M 040405 M 040405

M

Figur 6. Deposition och markvattendata fran Kampholma, L 12.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004. IVL-rapport B1631

Maryd (L 15)
Gran, 45 ar

DEPOSITION  ecerrasay om)
01/02 | 02/03
(L15) Sommar| 368 304
Vinter 575 450
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
D =Vinterperiod 0.05
0.2 10
0.15 [ ]
0.1 5 ] :‘
0.05
V =Mod. vitdep. o I s =
KD =Krondropp KD KD KD V KDV KD KD
01/02  02/03  03/04 01/02 02/03 03/04
- NO;-N NH,-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10 |—— [ ]
40
11 0 El e
0 0 0 |:
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
01/02 02/03 03/04 01/02 02/03 03/04 01/02 02/03 03/04
(L 15)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 2001-2004 2
_ . 4 1
S =Saknat vardel ) \ H S H S o L= S s
U =Under detektionsgrans n=6[031103 040811 n=6[031103 040811
M 040406 M 040406
Al SO,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
9 5 1
0.5
0 SS eSS 0|_|s|_|s ol=a|S U s
n=6]031103 040811 n=6 |031103 040811 n=6 |031103 040811
n='s| 040406 M 040406 M 040406

Figur 7. Deposition och markvattendata fran Maryd, L 15.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Allerum (M 10)

IVL-rapport B1631

Gran, 44 ar
DEPOSITION ey (m
MV | 02/03
(M 10) Sommar| 451 472
Vinter| 406 | 392
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
| |=Vinterperiod 0.05
MV =Arsmedelvirde 0.2 10
V :2001/2003 0.15
KD : 1994/2004 0.1 5 —I ] :|
0.05 ||
V =Mod. vatdep. 0 H = M 0 .
KD =Krondropp KD KD KD v kb | v kD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
) NO;-N NH;-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 10
40
[l 8 e el
0 0 0
KD KD KD V KD V KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
(M 10)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1994-2004 2
_ . 4 1
S :Saknat vardel ) \ ﬂ S ﬂ ﬂ olmlS =
U =Under detektionsgrans n=27[031103 040811 n=27[031103 040811
M 040406 M 040406
Al SO,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
; I H 0
0 SS 0 S '0 Uj]S oon U
n=26{031103 040811 n=27 1031103 040811 n=27 031103 040811
n=2'\4;r| 040406 M 040406 M 040406

Figur 8. Deposition och markvattendata fran Allerum, M 10.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Fogdarod (M 11)

IVL-rapport B1631

Ek, 101 ar
DEPOSITION Nederbdrd pa V (mm)
MV | 02/03
(M 11) Sommar || 343 335
Vinter 482 402
D =Sommarperiod .
0.3 kg/ha H 15
D =Vinterperiod 0.05
MV =Arsmedelvirde 0.2 10
V :2001/2003 0.15
KD : 1996/2004 0.1 5
, 0.05 |=|
V =Mod. vatdep. 0 — ] 0
KD =Krondropp KD KD KD
MV 02/03  03/04
. NO;-N
80 kg/ha Ci 15 kg/ha O, 15
€0 10 10
40
20 5 5
KD KD

KD
Mv 02/03  03/04

V KD V KD
Mv 02/03 03

KD
/04

kglha S0,4-S ex

ani[==10=

V KD V KD KD
MV 02/03  03/04

kg’lha  NHg-N

=2|[=nil

V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04

M 11)

o N b~ OO @

MARKVATTEN

n=19 040405
M

7 PH
D =totalt Aluminium
I =organiskt Aluminium 6
5
M =Median 1996-2004
4
S =Saknat varde S
U =Under detektionsgrans | 3 +=>T1o31703
M 040405
mg/l Al 15 mg/l  SO04-S
10
5
—o|S S S 0 s B
n=22031103 n=22 1031103
M 040405

o =~ N W b~ O

mg/l Cca®

S

n=22|031103

3 mg/l  NO3z-N

M 040405

Ul S oo
n=22 1031103
M 040405

Figur 9. Deposition och markvattendata fran Fogdarod, M 11.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Klintaskogen (M 13)

IVL-rapport B1631

Gran, 46 ar
DEPOSITION  tesssapav m)
MV | 02/03
(M 13) Sommar| 368 394
Vinter 461 396
=Sommarperiod
D P 03 kaha H* 15 kg/ha S0,4-S ex
D =Vinterperiod 0.05
MV =Arsmedelvirde 0.2 10 -
V :2001/2003 0.15
KD : 1996/2004 0.1 5 |
0.05
V =Mod. vétdep. o i :‘ 0 =
KD =Krondropp KD KD KD v kb | v kD KD
MV 02/03  03/04 MV 02/03 03/04
) NO;-N NH,-N
80 kg/ha Cl 15 kg/ha 3 15 kg/ha 4
60 10 ] 10 ]
40
5 5
20 H H — ]
0 0 |: 0 |:
KD KD KD KD V KD KD V KD V KD KD
Mv 02/03 03/04 Mv 02/03 03/04 MV 02/03 03/04
(M 13)
; pH 5 Mo/ Cca®
D =totalt Aluminium 4
I =organiskt Aluminium 6 3
5
M =Median 1996-2004 2
4
S =Saknat varde ﬂ S ﬂ S 1 S H S
- - 5 3 0
U =Under detektionsgrans n=18[031103 040811 n=17[031103 040811
040406 M 040406
Al SO,-S NO;-N
8 mg/l 15 mg/l 4 3 mg/l 3
25
6 10 2
4 1.5
: “lul. o
0 SS SS 0 |_| S S '0 S S
n=16{031103 040811 n=18 1031103 040811 n=18 J031103 040811
n=1l\4/fI 040406 M 040406 M 040406

Figur 10. Deposition och markvattendata fran Klintaskogen, M 13.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Tidsutveckling deposition
Tidsserie ”gammal” visar utveck-
ling i Arkelstorp som varit med
sedan mitningarna startade 1988.
Den ingar dven i serien med re-
sultat frdn nuvarande lokaler.
Generellt visar “gammal” serie
utveckling i tiden medan ny”
serie ger en battre bild av nuva-
rande nivd.

Figur 11 visar minskad forsur-
ningsbelastning. Nederbordens
pH-vérde har 6kat fran 4,3 till 4,7
rdknat som medelvirden fran de
tre forsta och tre senaste aren. De
tvd senaste &ren visar mindre
nederbord samt vatdeposition av
svavel och kvéve én toppnotering-
arna runt millenieskiftet. Sedan
méitningarna startade 1988 har
nederbordens halter av sulfatsva-

Oppet filt
(gammal=1, ny=2)

vel i Arkelstorp halverats fran 1,2
till under 0,6 mg/l, rdknat som
genomsnitt fran de tre forsta re-
spektive tre senaste &aren. En
minskning av nederbordens kvi-
vehalter har ocksd noterats i Ar-
kelstorp; fran 1,5 till 1,1 mg/l
raknat som genomsnitt for samma
ar och summa ammoniumkvéve
och nitratkvive.

Den storsta fordndringen har dock
skett avseende torrdeposition av
svavel, mitt som skillnad mellan
nedfall via krondropp och pa
Oppet félt. Rdknat pa detta sett har
den minskat fran 10,6 till 1,1
kg/ha i Arkelstorp, och som ge-
nomsnitt for de fem forsta till de
fem senaste &ren. Figuren visar
ocksé att den totala svavelbelast-
ningen till marken i Arkelstorp

Gran

IVL-rapport B1631

mer dn halverats fran 18 till 4,5
kg/ha, rdknat som genomsnitt fran
de tre forsta och tre senaste aren.
Minskad svavelbelastning ar ett
allmént monster i sodra Sverige.

Aven om halterna av kvive har
minskat 1 nederbérd  och
krondropp fran Arkelstorp sa har
nedfallet till marken varit pa unge-
far samma nivd hela tiden, cirka
10 kg/ha. Pa lénets Ovriga gra-
nytor har kvdvenedfallet till mar-
ken i skogen wvarit storre medan
det varit mindre i de tva bokytorna
och ekytan i centrala Skane. Mét-
ningarna visar att ytterligare ut-
slappsminskningar maste genom-
foras for att nd forvintad belast-
ning av svavel och kvive 2010.

Lov

pH (gammal=1, ny=4) (gammal=1, ny=3)
55 55 55
5.0 5.0 5.0 "..‘,.j\
4.5 45 45 F(N
4.0 4.0 4.0
91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04
Nederbdrd (mm)
1200 1200 1200
900 900 900
600 600 600
0 0 0
91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04
Svavel (kg/(ha*ar))
20 20| _ 20
15 15 | Hmm 15 | n
10 10 T 10 (THAM - ;-
o HHHHELH ol 0 .
91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04 91/92 95/96 99/00 03/04
Kvave (kg/(ha*ar))
20 20 20,
15 15 |— 15 HHI-Jl—
0] wllll m m-n 10 i
0 18l 0 | 0 .

91/92 95/96 99/00 03/04

91/92 95/96 99/00 03/04

91/92 95/96 99/00 03/04

Figur 11. Arsmedelviirden for valda parametrar i tre miljéer i Skdne; oppet filt, gran- och lévskog och tvd
tidsserier. Figuren visar tidsutveckling trots 6vergdng fran “gammal” serie (fran 1988/89) till "ny”
serie (fran 1996/97). Streckad linje anger forvintad genomsnittlig nivd i Gétaland dar 2010 om be-
slutade dtgdrder genomfors.

18



Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Kommunvis deposition
Figur 10 visar modellberdknade
data for kommunvis deposition av
svavel och kvéve inom ldnet under
2002/03, uttryckt som genomsnitt
i kg per ha i respektive kommun.
Berdkningarna har genomforts av
SMHI med MATCH-Sverige
modellen (Mesoscale Atmospheric
Transport and Chemistry model).
Modellen &r framtagen for kart-
laggning av total fororeningsdepo-
sition och regional fordelning av
lufthalter av svavel- och kvéve-
foreningar 6ver Sverige, samt for
kvantifiering av Sveriges forore-
ningsbudget.

Ett rutnit pd 5*5 km har anvénts
for berdkningarna. Det berdknade
nedfallet omfattar bade vat och
torr deposition dér hinsyn tagits
till fordelningen mellan skog,
Oppna filt och sjoytor som finns i
respektive  ruta.  Depositionen
anger darfor ett genomsnitt for
rutans alla markanvéndningsklas-
ser. Det modellberdknade totala
nedfallet (vat + torr deposition) av
svavel dr  jamforbart med
krondroppsmétningarna och béda
matten kan jamforas med till ex-
empel kritisk belastning for for-
surning. Modellberdknat totalt
nedfall av kvdve uppskattar den
atmosfiriska tillforseln och r inte
direkt jimforbart med métningar-

NH4-N

IVL-rapport B1631

na. P4 Oppet filt provtas huvud-
sakligen vétdeposition och nedfall
av kvéve 1 form av krondropp é&r
paverkat av trddet interna cirkula-
tion. Modellberdknad deposition
av kvéve ér bést lampad att jamfo-
ra med kritiska belastningsgrénser
for forsurning och 6vergddning.

Resultaten visar att det finns vari-
ationer mellan kommunerna inom
Skane lan. Hogre deposition i
vissa kommuner kan dels forklaras
av att de dr vistligt beldgna i lanet
och didrmed paverkade av den
nedfallsgradient som finns Over
landet samt i vissa fall av att ne-
derbordsméngden ar hogre.

M torrdep [kg/ha]

3 Dvétdep [kg/ha]
4
AL LR
210 0 A O ihRRInRininn il
8 NO3-N
6,
4,
2,
[OJRA 5 0 LI L L L S N N SN
(] © kel £
b o 2 @ S04-S o g 5 2 2 s
Se 2 2 & 2 2 3 g 2 2 S 5
8, 5 ¢ £ £ t & 5 &5 § § 5§ & % 3 % ¢
6 Qg 3 9 5 £ &_& T2 £ £ F & =<
4
2
0 S
g ¢ g 3 g 8§ F =z z & E :z § 2 B E §
5 5 23 ) £ 2 2 [ 3 = 3 3 ) I ko) 2 s
& @ 0 3 8 5 g < i} £ = ] ié
) © = £ ©
I n I
Tot-S

10 M svenskt bidrag [kg/ha]
§ _ O utlandskt bidrag [kg/ha]
AnnAnNfdnnanannaniRNaniAnaAnAnANDHY
§ Tot-N _ © - E
& 2 - a S p g °
s o g 3 3 o 2 2 S ) I3 2 2 ©
s S8 2 5 £ % & & 5 & 3 8 3 § o £ ¢
n o ) 7] @ T = S < T k3 v
10 = = ~H& = B
0 2 2 S =z & 2 z 8 > c s = =2 . o g g
T & £ & ¢ 5 § 3 & & £ 5 §8§ £ 8 § =
H X
5 s 3§ g 3 L
i < = E @
I (%] I

Figur 12. Modellberdknade data for kommunvis deposition av svavel och kvive i kg/ha och dr under 2002/03.
De tre oversta diagrammen visar deposition av NH4-N, NO3-N och SO4-S uppdelat pa torr och vat-
deposition for respektive kommun. De tva nedre diagrammen visar total deposition, bdde vat och torr,
for svavel respektive kvive, uppdelad pd Sveriges eget bidrag och den andel som kommer frdn andra
ldnder. Observera att skalan skiljer sig for de tva nedre diagrammen.
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Overvakning av lufifororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

For bade svavel och kvive ligger
den totala depositionen hogre dn
den forviantade deposition &r 2010
pa 3 kg/ha respektive 6 kg/ha och
ar. Aven utan Sveriges bidrag nas
inte den nivén for narvarande i
samtliga kommuner. For svavel

kan konstateras att endast en liten
del av depositionen har sitt ur-
sprung i Sverige, medan motsva-
rande andel for kvéve dr mer be-
tydande. For kvive ar darfor po-
tentialen for ytterligare utslapp-
sminskningar inom landet storre. |

1IVL-rapport B1631

jamforelse med landet som helhet
(figur 13) ar depositionen i Skéne
lan, som i 6vriga Sydsverige,
hogre én i Gvriga landet. For sva-
vel och kvive ligger nedfallet
hogre én genomsnittet for Gota-
land.

Tot-S Tot-N M Svenskt bidrag
O Utlandskt bidrag
12 12
9 - 9
6 1 — — 61
3 4D 3 |
0 T T D 0 -
Goétaland  Svealand  Norrland M l&n Gotaland  Svealand  Norrland M lan

Figur 13. Modellberdknade data for deposition av svavel och kvive i kg/ha och ar i olika delar av landet.

Tidsutveckling markvatten
Linjar regressionsanalys har gjorts
for att konstatera om markvattnets
sammansittning foridndrats signi-
fikant sedan métningarna startade
pa varje lokal. Sammanstillningen
ger indikationer pa utveckling i
skogsmark och markvatten pé
samtliga lokaler med minst fem
provtagningar (~2 ar).

Figur 14 visar liknande tidsut-
veckling som redovisats tidigare.
Tydligast dr minskat innehéll av
sulfatsvavel, vilket forekommer pa
tre fjirdedelar av alla lokaler i
Gotaland. Minskningen &r en f6ljd
av  minskad svaveldeposition.
Sjunkande halter redovisas &ven

35 £ ¥ & &G0
e) (@) EF_)
25 4+

N -
SN S ISy

Antal lokaler

- 45

+
N

c

=

00Al

for kalcium, magnesium, kalium
och mangan. Over hilften av
lokalerna i Goétaland visar signifi-
kant sjunkande halter av dessa
baskatjoner och pa en tredjedel av
lokalerna har halterna av mangan
tydligt minskat. Forklaringen kan
vara en kombination av att buff-
ringsbehovet har minskat, i takt
med att nedfallet av forsurande
svavel har avtagit, samt att mar-
kernas innehdll av dessa dmnen
har minskat.

Pa en tredjedel av lokalerna har
innehallet av organiskt kol mins-
kat och pa en nagot mindre andel
har kvoten mellan baskatjoner och

i
) I

TAI
oAl

+
©
P4

FeZ+/3+
NOs-N

oorganiskt aluminium minskat
signifikant liksom kloridhalterna.
Halterna av oorganiskt aluminium
har minskat pd en tredjedel av
lokalerna medan organiskt alumi-
nium inte visar nagon tydlig trend.
Markvattnets syraneutraliserande
formaga, ANC (se ord att forklara,
sidan 4) har okat pd en tredjedel
av lokalerna och indikerar mins-
kad forsurningsgrad. Detta kan
delvis ha samband med sjunkande
kloridhalter, vilket diskuterats
ndrmare i arsrapporter for 1998/99
och 2000/01.

NH,-N
ANC

Figur 14. Trendberdkningar for markvatten pa 52 lokaler i Gétaland. Positivt véirde pd y-axeln anger antal
lokaler med signifikant ékade halter (+) sedan mdtningarna startade pd respektive lokal. Pa samma
sdtt anger negativt virde antal lokaler med signifikant minskade vdrden (-).
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Marknira ozon

Marknéra (troposfariskt) ozon &r
den gasformiga luftférorening
som tillméts storst betydelse vad
giller direkt inverkan pa vegeta-
tionen i Europa. Aven i Sverige
stdr marknédra ozon, tillsammans
med markforsurande &mnen samt
kvavenedfall ifrdn luften, for den
storsta negativa inverkan pa ve-
getation sdsom jordbruksgrodor
och skog.

Matningar av ozon med diffus-
sionsprovtagare (passiva matning-
ar) sker pa flera platser i Sverige.
Fordelen med passiva métningar
ar att de dr billiga och enkla,
nackdelen &r att de inte 4r helt
tillrdckliga for att bedoma utveck-
lingen mot olika mélvarden for
luftkvalitet i Sverige, EU samt
inom Luftkonventionen, LRTAP.

IVL har pé uppdrag av Natur-
vardsverket utrett mojligheterna
att utveckla en metod for att med
hjilp av ménadsmedelvérden for
ozon kunna ge en uppfattning om

ozonhalter i relation till de olika
malvédrdena (Pihl Karlsson &
Karlsson, 2005). Statistiska sam-
band (enkel eller polynom regres-
sion) mellan manadsmedelvirden
for ozonkoncentration och olika
malvirden har sokts utifran timvi-
sa ozonkoncentrationer ifran plat-
ser av relevans for svenska for-
héllanden dir ozon miits kontinu-
erligt.

Da ozonhalternas variation dver
dygnets timmar varierar kraftigt
mellan olika platser har lokalerna
dar ozon méts med hjdlp av passi-
va provtagare klassificerats i tre
kategorier i relation till geografi
och lokal topografi. Tva av kate-
gorierna beror lokaler inom
Krondroppsniitet:

Kategori 1: Lokaler som antas ha
hog ozonbildning under dagen
samt en hog frekvens av nattliga
inversioner.

Kategori 2: Lokaler som antas ha
hog ozonbildning under dagen

1IVL-rapport B1631

samt en lag frekvens av nattliga
inversioner.

Den statistiska analysen repre-
senterar "medelforhallande" och
tar inte hdnsyn till extrema, ej
vanligen férekommande, korta
ozonepisoder. Relativt god korre-
lation (r* mellan 0,78 - 0,86) er-
hélls mellan AOT40" och ma-
nadsmedel for ozonkoncentration.
AQOT40 beréknas utifran ozonkon-
centrationer som rader under dyg-
nets ljusa timmar. Analysen &t
Naturvardsverket gjordes med
utgangspunkt pa Svenska och
Europeiska malvérden varvid ljusa
timmar definierades, enligt deras
definition, mellan 08-20 Central-
europeisk tid (CET). Inom
LRTAP definieras ljusa timmar
som den period da ljuset oversti-
ger 50 W/m?, eller perioden mel-
lan solens upp- och nedgéng. En
berdkning med CET kan resultera
i en underskattning av AOT40 pa
ca 10 % i sddra och mellersta
Sverige.

Olika malvirden som analyserats:

Maj-Juli April-Sept Gdller fréan:
LRTAP 6000 pg/m*h 29 10000 pg/mh V-9 Nu
EU-direktiv 18000 pg/m*h ¥ 2010
<6000 pg/m’h ¥ 2020
Svenskt Miljomal Saknas 2010
<50 pg/m’ sisongsmedel 2020
Svensk miljokvalitetsnorm 18000 pg/m’h ¥ 2010
6000 pg/m’h ¥ 2020

D »Accumulated exposure Over a Threshold 40 ppb. Fran varje timvirde subtraheras 40 ppb. Om resultatet &r >0 s acku-
muleras detta virde. AOT40 uttrycks antingen som ppb timmar eller som pg/m?® timmar 1 ppb motsvarar ca 2 pg/m’.

? giller jordbruksgrodor, ljusa timmar definieras som den period da ljuset dverstiger 50 W/m?, eller perioden mellan solens
upp- och nedgang

3 giller skog, ljusa timmar definieras som den period da ljuset dverstiger 50 W/m?, eller perioden mellan solens upp- och
nedgéang

# giller som medelvirde under 5 4r, ljusa timmar definieras som tiden mellan k1 8 och kI 20 mellaneuropeisk tid

%) virdet far ej dverskridas, ljusa timmar definieras som tiden mellan kI 8 och k1 20 mellaneuropeisk tid

8 Kan beriknas p4 arsbasis eller som medelvirde under 5 &r

Referens:

Pihl Karlsson, G. & Karlsson, P.E. (2005). Metod for kartldggning av dverskridande av EU-direktiv och miljo-
mal for marknéra ozon. IVL-Rapport till Naturvdrdsverket, Miljoanalysavdelningen, Miljéovervakningsenheten.
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Beriknade resultat for 2004:

Namn

Arkelstorp (L 05 A)
Vistra Torup (L 07 A)
Akeboda (L 11 A)
Kampholma (L 12 A)
Maryd (L 15 A)
Allerum (M 10 A)
Fogdarod (M 11 A)
Klintaskogen (M 13 A)
Vavihill (EMEP-station)

Kategori

1IVL-rapport B1631

AQOT40 Maj-Jul AOT40 Apr-Sept Medelvirde Apr-Sept
ng/m’:h pg/m’:h pg/m’
I 3216 6701 56
I 3 685 9764 55
I 3234 7 893 53
I 3231 7372 52
I 4 818 9758 55
II 2196 3424 52
I 3251 6598 50
I 3784 8293 59
I 5462* 11 963* 68*

* Jjusa timmar berdknat mellan 08-20 CET.

Beriknade medelvirde under de 5 senaste dren:

Namn AQOT40 Maj-Jul AOT40 Apr-Sept
ng/m’:h ng/m’:h
Arkelstorp (L 05 A) 5143 10 810
Vistra Torup (L 07 A) 7234 14 335
Akeboda (L 11 A) 6674 14013
Kampholma (L 12 A) 6177 12 829
Maryd (L 15 A) 9 662 17 056
Allerum (M 10 A) 3690 5770
Fogdarod M 11 A) 6173 12 645
Klintaskogen (M 13 A) 6461 11998

Nér det giller LRTAP sd under-
stiger ozonhalterna 2004 vid
samtliga skénska lokaler bade det
kritiska grénsvdardet for jord-
bruksgrodor (6 000 pg/m*.h, maj-
juli) och det kritiska grinsvirdet
for skog (10 000 pg/m**h, april-
september). Nar det géller halterna
som 5-arsmedelvirde sa dverstiger
haltmedelviardet vid samtliga
lokaler forutom Arkelstorp och
Allerum gransvérdet for jord-
bruksgrodor. Nér det giller grans-
viardet for skog som @ 5-
arsmedelviarde s& Overstiger halt-
medelvirdet vid samtliga lokaler
forutom vid Allerum. Vid en jam-
forelse med LRTAP kan som

tidigare namnts det berdknade
AOT40 virdet vara underskattat
med upp till ca 10%.

Nir det giller EU-direktivet och
den svenska miljokvalitetsnormen
s& understiger halterna vid samtli-
ga lokaler det grinsvirde som
skall gélla fran 2010 (18 000
ug/m’sh, maj-juli). De beriknade
halterna vid samtliga lokaler i
Skane for 2004 understiger det
gransviarde som skall gilla fran
2020 (6 000 pg/m’+h, maj-juli).

Nir det giller det svenska miljo-
malet som skall gilla fran 2020,
dvs att sommarhalvarsmedelhalten
skall understiga 50 pg/m’, sa
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overstiger eller tangerar halterna
vid samtliga lokaler i ldnet mal-
vérdet.

Den mest nérliggande EMEP-
station ddr man maéter ozon konti-
nuerligt &r Vavihill. Om man
jamfor halterna vid lokalerna sa
ligger halterna 1 Vavihill for
sommaren lite hdgre &n de berdk-
nade halterna for Krondroppslo-
kalerna i Sk&ne. EMEP-stationen i
Vavihill ligger dock topografiskt
hogt i landskapet vilket ofta ger
hogre ozonhalter
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LUFTHALTER uym®

J

Figur 15. Periodmedelvirde (ug/m’) av halter i luft pd oppet filt. For SO,, och NO, géller oktober 2003 till
september 2004 och for O3 och NH; giller perioden april - september 2004.

Faktaruta: Lufthalter och drsmedelvirden

Svaveldioxid

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna &r baserade pa tim- och
dygnsmedelvirden.

Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller fran den 31 december
2005. Enligt normen fir inte 20 pg/m’ overskridas,
varken som arsmedelvérde eller som vinterhalvarsvar-
de (oktober-mars).

Material: I miljomalet “Frisk luft” har Naturvardsver-
ket foreslagit ett delmél som innebér att &r 2005 skall
arsmedelhalten av svaveldioxid inte dverstiga 5 ug/m’
for skydd av kulturvdrden och material.

Markniira ozon

Hilsa: Troskelvarde enligt EUs senaste direktiv
(2002/3/EG) ar baserade pa timhalter.

Ekosystem: Malvirde enligt EUs senaste direktiv &r
baserade pa timhalter.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gél-
lande miljomaélet “’Frisk luft” innebar bland annat att
medelhalten under sommarhalvaret inte ska Gverskrida
50 pg/m’ till skydd av hilsa, kulturvirden och material
ar 2020. Enligt EUs senaste ozondirektiv bdr inte érs-
medelhalten av ozon Sverstiga 40 pg/m’ till skydd av
material.

Kviveoxider

Hilsa: Miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid till
skydd av ménniskors hélsa géller frdn den 31 decem-
ber 2005. Till skydd av ménniskors hilsa far inte 40
pg/m’ Gverskridas som &rsmedelvirde. Utéver detta
finns miljokvalitetsnormer som é&r baserade pa tim-
och dygnsmedelvérden. Naturvardsverkets forslag till
delmal géllande miljomalet “Frisk luft” innebdr bl.a.
att arsmedelhalten inte ska Gverskrida 20 pg/m’ till
skydd av hélsa, kulturvdrden och material ar 2010.
Ekosystem: En miljokvalitetsnorm till skydd av eko-
system har tagits fram och géller frén den 31 december
2005. Enligt normen far inte 30 pg/m’ overskridas
som arsmedelvirde for NOy. Naturvardsverkets forslag
till delmal gillande miljomalet “Frisk luft” innebér
bland annat att &rsmedelhalten av kvivedioxid inte ska
overskrida 20 pg/m’ till skydd av hilsa, kulturvirden
och material ar 2010.

Material: Naturvardsverkets forslag till delmal gél-
lande miljomalet “Frisk luft” innebar bland annat att
arsmedelhalten kvévedioxid inte ska Overskrida 20
pg/m’ till skydd av hilsa, kulturvirden och material ar
2010.

Ammoniak
Det finns idag inga griansvérden eller miljokvalitets-
normer for halter 1 luft av ammoniak.
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Data i tabellform - deposition, lufthalter och markvatten
Tabell 1a. Data fran mdtningar pd dppet filt i Skane lin. Nederbiord (Nedb) anges i mm/dr, évriga parametrar i
kg/hektar och dr. Obs! Senaste drets data overst!

Lokal Period Nedb  H' SO,S SO+S,  CI' NOs-N NH,-N Ca** Mg”* Na* K' Mn*
mm| kg/ha —
Arkelstorp 03/04 609 0,07 3,7 32 11,1 34 31 22 10 67 40 0,11
(L 05 A) 02/03 676 0,10 4,1 38 7,7 36 31 22 10 48 26 0,18
01/02 845 0,15 49 4,1 16,1 44 33 34 1,6 96 16 0,09
00/01 967 023 6,6 62 9,1 6,3 6,6
99/00 991 021 7,0 49 453 59 53
98/99 919 021 54 48 142 44 39
97/98 789 0,19 64 57 154 57 54
96/97 553 0,19 5.1 44 15,0 37 33
95/96 499 0,19 46 44 40 32 33
94/95 752 024 57 52 89 33 2,9
93/94 648 025 6,0 58 5,0 33 42
92/93 685 025 56 53 7,7 33 3,6
91/92 548 024 58 54 7,7 39 43
90/91 580 0,30 6,6 63 58 37 38 12 04 3,6 09
89/90 626 030 82 7,6 12,1 4,1 49 1,5 08 68 21
88/89 443 027 66 63 7,0 36 38 13 05 44 12

Vistra 03/04 1166 0,23 6,1 52 20,2 6,5 6,1 29 1,7 11,8 1,7 0,19
Torup 2 02/03 942 0,22 5,8 52 144 5,3 48 26 1,3 82 20 0,19
(L07A) 01/02 976 0,21 6,1 4,8 27,7 5,3 45 3,1 21 163 1,6 0,10

00/01 1335 0,39 7,8 6,9 19,0 8,9 7,8 25 1,6 122 12 0,29
99/00 1167 0,32 8,6 6,0 57,0 8,0 73 34 42 335 23 023
98/99 1283 0,32 8,9 7,7 25,0 8,1 85 33 1,8 146 24 0,13
97/98 1284 0,31 9,9 83 35,0 8,6 86 38 25 192 3,1 0,18
96/97 816 0,22 8,0 6,6 29,6 5,9 6,7 3,1 22 172 2,1 0,13
92/93 810 0,29 5,8 52 129 3,6 42 1,5 09 6,0 1,6 0,16
91/92 823 0,33 7,6 6,9 14,1 5,0 60 15 09 6,6 12 0,16
90/91 721 0,28 6,9 6,4 9,8 4,1 48 1,0 06 57 1,0 0,14
89/90 962 0,39 10,7 9,5 26,0 54 6,3 20 1,7 146 2,0 0,19
88/89 652 0,32 8,9 82 14,7 4,7 64 16 1,0 87 128

Tabell 1b. Data frdan mdtningar pd oppet falt i Skdane ldn. Lokaler ddr organiskt kvéive och totalt organiskt kol
(TOC) analyserats, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, dvriga pa-
rametrar i kg/hektar och dr. (oorg N = NO;-N + NHy-N) och (org N = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorg N org N TOC
mm| kg/ha —

Vistra Torup 2  03/04 1166 12,7 1,3 30

(L07A) 02/03 942 10,0 1,5 35

01/02 976 9,8 1,3 27

00/01 1335 16,7 1,3 33
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Tabell 2a. Krondroppsdata frdn Skdne ldn, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i
mm/dr, 6vriga parametrar i kg/hektar och dr.

Lokal Period Nedb H' SO;S SO,S., CI' NO;-N NH,-N Ca’* Mg Na" K' Mn*
mm| kg/ha —
Arkelstorp  03/04 364 0,06 5.2 43 200 3,6 35 45 23 108 11,7 1,54
(L 05 A) 02/03 416 0,04 5,8 48 203 53 50 38 23 97 142 2,17
01/02 339 006 56 44 264 41 38 40 23 133 94 180
00/01 512 0,10 8,8 82 144 53 58
99/00 484 0,10 7,7 58 400 50 37
98/99 511 0,12 10,2 9,1 250 49 40
97/98 421 0,14 11,4 9,7 356 53 36
96/97 298 0,16 11,7 10,0 37,5 54 46
95/96 348 0,14 12,0 112 17, 49 59
94/95 387 0,17 146 13,1 312 48 44 99 37 154 149 5,15
93/94 446 041 20,7 194 282 53 57
92/93 365 0,14 143 129 304 32 3,0
91/92 226 024 17,7 164 28,1 6,0 53
90/91 289 034 17,7 16,7 204 42 3.1
89/90 308 0,115 21,7 202 327 65 7.8
88/89 210 0,9 19,1 179 250 56 74

Vistra Torup  03/04 535 0,11 6,9 54 33,6 5,1 34 58 35 181 156 1,15
2 02/03 507 0,10 7,2 59 27,7 6,4 48 49 3,1 152 150 141
(L07A) 01/02 621 0,13 8,2 6,1 459 6,7 51 55 3,7 253 152 0,97
00/01 638 0,16 104 94 22,6 6,1 52 52 2,7 13,0 185 1,54
99/00 623 0,18 9,8 6,7 66,1 5,8 40 6,7 48 382 17,1 1,60
98/99 657 0,20 10,6 92 313 4,9 39 55 32 17,1 17,0 1,44
97/98 759 0,21 13,0 10,9 44,5 54 59 57 3,6 272 275 1,78
96/97 495 0,29 123 10,3 44,5 4,9 39 62 34 240 144 1,73
92/93 503 0,23 145 12,8 36,8 2,7 3,2
91/92 504 0,36 19,8 18,0 384 5,5 5,1
90/91 446 041 173 16,2 222 3,2 2,6
89/90 591 0,46 244 22,3 46,5 5,6 55
88/89 423 0,39 21,6 20,2 30,3 5,3 5,6

Akeboda 03/04 500 0,04 4,0 33 154 2,6 30 28 14 74 16,1 0,22
(L11A) 02/03 450 0,01 4,5 39 13,0 3,2 3,1 19 1,1 6,3 189 042
01/02 506 0,05 4,8 3,6 263 3,7 39 28 2,0 13,0 20,0 0,41
00/01 603 0,06 6,4 5,8 14,2 4,3 41 25 1,1 7,1 21,3 0,84
99/00 548 0,10 6,1 43 38,8 4,1 48 4,0 32 21,6 18,1 0,72
98/99 682 0,08 7,5 6,5 22,7 4,6 36 39 1,8 11,9 17,9 0,99
97/98 639 0,11 7,9 6,8 23,5 3,9 58 42 22 11,4 20,2 1,05
96/97 430 0,13 7,4 59 333 4,2 41 42 2,7 17,1 11,6 1,18

Kampholma  03/04 569 0,04 4,5 34 224 3,0 35 34 19 109 214 0,19
(L12A) 02/03 545 0,02 4,5 3,7 17,8 3,3 26 1,8 12 84 19,8 0,26
01/02 622 0,08 5,1 3,7 30,6 3,9 38 32 23 156 184 0,19
00/01 676 0,10 5,8 51 16,0 4,9 3,7 26 13 82 16,7 0,57
99/00 680 0,11 7,3 4,6 58,2 5,0 41 42 45 329 16,9 0,54
98/99 676 0,08 6,2 51 21,9 4,3 3,5 35 1,8 1L,7 151 043
97/98 739 0,13 7,6 6,3 29,1 4,6 44 42 2,7 14,8 224 0,65
96/97 536 0,12 7,2 55 363 4,4 48 43 3,0 18,0 14,0 0,69

Maryd 03/04 460 0,06 8,5 73 265 68 82 43 23 13,6 182 0,80
(L 15 A) 02/03 402 005 98 87 228 85 11,5 41 22 114 146 1,06
01/02 418 005 9.8 82 342 80 97 46 28 185 164 0,96
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Tabell 2a. Krondroppsdata forts.

Lokal Period Nedb H' SO,S SO,S.. CI NO;-N NH,-N Ca** Mg”* Na* K" Mn*
mm| kg/ha —
Allerum 03/04 340 0,04 83 62 46,0 6,1 5,6

M10A) 02/03 364 0,02 7,1 5,8 27,6 6,3 7,0 32 2,6 14,8 13,1 1,15
01/02 503 0,07 10,9 7,8 67,0 7,0 7,1 56 53 34,0 20,8 2,52
00/01 381 0,06 8,5 7,1 29,7 6,9 4,8
99/00 386 0,05 11,0 7,1 84,0 6,8 5,7
98/99 458 0,10 10,6 85 45,1 6,6 54 53 4,1 252 138 1,77
97/98 513 0,09 10,5 83 494 53 4,9
96/97 320 0,09 124 9,2 69,0 6,2 54
95/96 363 0,06 10,1 89 263 5,6 5,6
94/95 426 0,17 15,7 13,1 55,1 6,4 63 76 55 294 184 299

Fogdarod 03/04 517 0,03 4,4 3,5 20,2 2,4 51 47 3,0 95 239 093
M 11 A) 02/03 457 0,03 4,2 3,5 149 2,8 42 32 22 70 17,5 0,42
01/02 620 0,06 5,2 4,0 27,0 3,6 51 39 28 13,6 17,9 0,31
00/01 656 0,06 5,6 4,9 15,0 3,7 44 39 22 76 17,5 1,10
99/00 641 0,07 6,0 4,1 40,1 3,7 39 48 3,7 21,8 152 092
98/99 757 0,17 5,9 50 19,3 3,7 34 51 26 102 12,7 0,70
97/98 763 0,11 8,5 72 273 4,4 48 62 35 14,0 18,5 1,62
96/97 537 0,09 7,3 59 30,8 3.4 3,7 48 3,1 16,3 12,1 1,32

Klintaskogen 03/04 449 0,11 10,5 9,0 344 9,4 8,8

M 13 A) 02/03 354 0,05 10,3 9,1 27,0 10,6 12,0 57 29 14,0 152 1,79
01/02 382 0,12 10,7 8,7 444 8,7 80 7,8 3,6 239 134 273
00/01 440 0,15 125 11,6 214 9,0 7,7
99/00 543 0,17 16,5 9,5 152,8 9,3 7,4
98/99 547 0,19 13,2 12,0 26,0 9,0 7,6 8,1 32 145 148 233
97/98 458 0,12 129 11,3 33,1 8,1 6,8 7,6 32 17,6 21,8 299
96/97 367 0,19 143 12,5 38,6 8,9 8,6

Tabell 2b. Krondroppsdata frdan Skane ldn for ytor dér organiskt kvive och totalt organiskt kol (TOC) analyse-
rats, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord (Nedb) anges i mm/dr, 6vriga parametrar i
kg/hektar och ar. (oorg N = NO3-N + NH4-N) och (org N = Kj-N - NH4-N)

Lokal Period Nedb oorgN org N TOC
mm| kg/ha —
Vistra Torup 03/04 535 8,6 3,3 73
2 02/03 507 11,1 3,9 83
(L07A) 01/02 621 11,7 3,5 66
00/01 638 11,3 4,2 93
Akeboda 03/04 500 5,6 1,8
L11A) 02/03 450 6,3 2,1
01/02 506 7,5 1,9
Kampholma  03/04 569 6,5 2,0
L12A) 02/03 545 6,0 2,0
01/02 622 7,7 2,2
Maryd 03/04 460 15,1 3,8
(L15A) 02/03 402 20,0 3,8
01/02 418 17,7 3,7
Fogdarod 03/04 517 7,6 3,2
M11A) 02/03 457 7,1 2,6
01/02 620 8,7 2,2
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Tabell 3. Modellberdiknade vatdepositionsdata frdn Skdne ldin, komplett hydrologisk drsdeposition. Nederbord
(Nedb) anges i mm/dr, évriga parametrar i kg/hektar och ar.

Lokal Period Nedb H' SO;S SO,S., CI' NO;-N NH,-N Ca’* Mg Na" K' Mn*
mm| kg/ha —

Vistra Torup  02/03 910 3,9 4,1 42
2

(L07A) 01/02 1026 4,8 54 53
Akeboda 02/03 856 3,6 36 38
(L11A) 01/02 932 43 47 47
Kampholma  02/03 877 3,8 4,0 4,1
(L12A) 01/02 1000 4,7 53 52
Maryd 02/03 753 3.4 34 33
(L15A) 01/02 944 4,5 50 48
Allerum 02/03 863 4,8 51 47
(M 10 A) 01/02 851 4,0 42 43
Fogdardd 02/03 737 3,1 33 34
M 11 A) 01/02 911 43 48 47
Klintaskogen 02/03 789 3,5 3,6 3,6
(M 13 A) 01/02 868 4.4 48 46

Tabell 4. Lufthalter i Skdne, diffusionsprovtagning.
Svaveldioxid, SO, ug/m3

Ar, min LO5 A L0O7 A L15 A M10 A MI13 A

Arkelstorp  Vistra Torup Maryd" Allerum  Klintaskogen
Mv 9410-9509 2,6 - - 3,7 -
Mv 9510-9609 2,9 - - 4,0 -
Mv 9610-9709 1,5 - 1,9 2,5 2,0
Mv 9710-9809 1,2 - 1,6 2,0 1,9
My 9810-9909 1,2 - - 1,8 -
Myv 9910-0009 0,8 - 1,1 1,3 1,2
Mv 0010-0109 1,1 1,1 1,5 1,4 1,5
My 0110-0209 0,8 0,9 1,1 1,1 1,1
My 0210-0309 1,0 1,1 1,3 1,3 1,4
0310 0,6 0,9 0,9 0,8 1,1
0311 1,5 1,4 1,8 1,2 1,8
0312 0,8 1,2 1,1 1,0 1,3
0401 1,7 1,9 2,3 1.4 2,6
0402 1,9 1,0 1.4 1,3 1,2
0403 1,0 1,0 1,6 2,8 1,5
0404 2,6 1,3 1,6 1,5 1,7
0405 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6
0406 0,6 0,8 1,1 1,1 0,9
0407 0,8 0,9 0,7 0,9 0,9
0408 0,9 0,8 0,7 0,9 0,9
0409 0,9 0,7 0,9 1,1 1,0
Myv 0310-0409 1,1 1,0 1,2 1,2 1,3
U uppskattat virde

! Tidigare Tunby, se stationsbeskrivning Maryd.
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Kvivedioxid, NO, pg/m’

Ar, man LOS A L07 A L15SA MI10 A MI3 A
Arkelstorp  Vistra Torup Maryd" Allerum  Klintaskogen
Mv 9410-9509 4,8 - - 10,3 -
Mv 9510-9609 4,2 - - 10,2 -
Mv 9610-9709 5,5 - 6,4 11,5 8,2
Mv 9710-9809 5,0 - 6,0 10,0 7,6
Mv 9810-9909 4,0 - - 9,6 -
Mv 9910-0009 3,6 - 51 8,2 6,5
Mv 0010-0109 3,7 4,4 53 83 6,3
Mv 0110-0209 35 4,4 4,9 6,5 5,8
Mv 0210-0309 33 4,0 4,4 7,2 5,5
0310 2,6 5,1 4,3 5,6 5,6
0311 7,1 7,5 7,2 11,1 10,4
0312 6,4 7,8 7,7 10,1 10,9
0401 5,0 6,3 59 9,1 8,0
0402 4,8 6,5 53 8,3 7,0
0403 3,1 3,8 4,6 7,1 5,1
0404 2,9 2,7 4,6 7,0 3,7
0405 2,0 2,6 3,0 4,9 3,7
0406 2,3 2,4 3,4 5,6 4.4
0407 1,7 2,1 2,7 4,8 3,5
0408 0,6 2,8 0,7 4,8 3,7
0409 5,4 4,7 5,1 7,2 5,5
Mv 0310-0409 3,6 4,5 4,6 7,1 6,0

U uppskattat vérde
Y Tidigare Tunby, se stationsbeskrivning Maryd.

Tabell 4. forts, lufthalter.

Ammoniak, NH; |,Lg/m3

Ar, min LO5 A LO07 A L15 A M10 A MI13 A

Arkelstorp  Vistra Torup Maryd" Allerum  Klintaskogen
My 9504-9509 0,5 - - 0,7 -
Mv 9604-9609 0,7 - 1,3 1,1 1,2
Mv 9704-9709 0,4 - 1,0 0,5 0,8
Mv 9804-9809 0,5 - 1,1 0,5 1,2
Mv 9904-9909 0,5 - 1,0 0,5 0,7
Mv 0004-0009 0,5 - 1,4 0,9 0,9
Mv 0104-0109 0,6 0,8 2,0 1,1 0,9
Mv 0204-0209 0,8 0,7 1,0 1,0 1,1
My 0304-0309 0,8 0,7 1,4 1,1 1,3
0310 <0,3 0,3 0,5 0,9 1,2
0311 <0,3 1,2 1,3 0,6 0,4
0312 <0,3 <0,3 0,5 <0,3 0,3
0401 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,4
0402 <0,3 0,9 0,5 0,9 0,4
0403 0,9 0,4 1,2 <0,3 0,6
0404 0,5 0,4 0,9 0,5 0,9
0405 0,5 2,5 L1 0,5 0,9
0406 <0,3 0,6 0,8 0,7 3,2
0407 0,6 <0,3 0,7 <0,3 0,6
0408 1,2 1.4 0,7 <0,3 1,7
0409 L1 <0,3 3,6 1,0 0,5
My 0404-0409 0,7 0,9 1,3 0,5 1,3
U uppskattat virde

! Tidigare Tunby, se stationsbeskrivning Maryd.
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Ozon, O; pg/m’

Ar, man LOSA LO7A L11A L12A LIS A MI10A MI11A MI13A

Arkelstorp V. Torup Akeboda Kampholma Maryd”  Allerum Fogdarod Klintaskogen
Mv 9504-9509 70 - - - - 69 - -
Mv 9604-9609 65 62 63 63 64 61 62 61
Mv 9704-9709 70 65 62 65 70 64 65 69
Mv 9804-9809 57 57 55 57 60 55 58 59
Mv 9904-9909 68 68 68 69 70 65 67 71
Mv 0004-0009 60 61 59 60 64 57 57 64
Mv 0104-0109 59 57 55 55 60 54 55 60
Mv 0204-0209 68 65 63 64 69 57 64 68
My 0304-0309 63 60 64 59 65 57 59 68
0310 - 33 - - - - - -
0311 - 21 - - - - - -
0312 - 42 - - - - - -
0401 - 41 - - - - - -
0402 - 48 - - - - - -
0403 - 65 - - - - - -
0404 72 74 70 68 70 57 66 77
0405 69 63 62 62 69 63 63 68
0406 54 55 54 53 53 51 51 59
0407 46 50 46 45 49 46 44 53
0408 54 46 43 43 49 46 44 49
0409 44 41 41 41 41 49 34 46
Mv 0404-0409 56 55 53 52 55 52 50 59
U uppskattat virde

! Tidigare Tunby, se stationsbeskrivning Maryd.
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Tabell 5. Markvattendata frdn Skdne lin.

1IVL-rapport B1631

Lokal Datum pH Alk ANC SO,S CI NOs-N NH,N Ca? Mg” Na* K Mn* Fe®™ o00Al tAl TOC BC/ooAl
mekv/l — mg/l - mol/mol

Arkelstorp 2003-11-04 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(L 05 A) 2004-04-06 4,4 - <0250 892 579 1,181 0,045 2,74 184 6,09 <0,08 0,440 0,041 2,988 3538 12,7 1,3
2004-08-11 4,3 - -0,550 14,10 17,40 <0,002 0,049 2,63 1,68 12,64 <0,08 0,184 0,043 5,133 5797 17,6 0,7

median 4,3 0,473 12,3 239 0,083 0,024 404 279 11,6 0,12 0,568 0,045 4,446 5236 18 1,4

n= 39 38 39 39 39 3 39 38 39 39 38 39 34 38 37 34

Vistra Torup 2 2003-11-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(L 07 A) 2004-04-05 4,6 - 0,096 347 933 <0,002 0,022 042 034 7,553 028 0,071 0011 1376 1,649 7,0 0,6
2004-08-11 4,7 - -0,081 2,94 847 <0,002 0,026 023 025 685 044 <0,020 0015 0,802 1,005 63 0,9

median 4,6 -0,122 299 6,73 <0,002 <0,01 041 032 516 03 0076 0012 1,556 1,768 83 0,7

n= 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 24 26 25 24

Akeboda 2003-11-04 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(L11A) 2004-04-06 4,7 - -0,132 2,63 657 0,024 0,021 032 028 406 0112 0,223 <0,005 1354 1432 4.2 0,5
2004-08-11 4,7 - -0,150 3,08 12,05 <0,002 <0,020 0,25 025 796 0,12 0,112 0013 1438 1559 43 0,4

median 4,7 -0,146 3,34 553 <0,002 <0,01 043 039 456 0,13 0235 0,005 1,312 1,405 58 0,6

n= 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 22 24 24 22

Kampholma 2003-11-03 4.8 - 0,047 1,98 743 <0,002 0,030 0,32 042 542 <0,08 0,068 0,038 0,722 0,948 6,0 1,0
(L 12 A) 2004-04-05 4,8 - -0,070 2,00 7,22 0,012 0,022 031 043 478 <0,08 0,126 0016 1,009 1,187 5.0 0,7
2004-08-11 4.8 - 0,070 230 7,30 <0,002 <0,020 0,39 0,32 528 0,16 <0,020 0,029 0,852 1,054 4,7 0,8

median 4,7 -0,091 2,62 743 <0,002 <001 055 047 528 0,11 004 002 1,075 1,303 6,9 0,8

n= 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Maryd 2003-11-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(L 15 A) 2004-04-06 4,7 - -0,084 3,55 3,82 <0,002 0,019 021 0,18 492 0,22 <0,020 0,015 0,170 0,529 6,5 2,9
2004-08-11 - - - - - - - - - - - - - - - - -

median 4,6 0,08 268 66 0117 001 041 043 461 034 <0,02 0,036 1281 1,652 8 0,9

n= 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
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Overvakning av luftfororeningar i Skdne. Resultat till och med september 2004.

Tabell 5. Markvattendata, forts.

1IVL-rapport B1631

Lokal Datum pH Alk ANC SO-S CI NO+-N NH,N Ca* Mg Na* K° Mn* Fe* o00Al tAl TOC BC/ooAl
| mekv/l — mg/l — mol/mol

Allerum 2003-11-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(M 10 A) 2004-04-06 4,3 - -0,505 7,78 31,95 0,011 0,022 040 0,98 17,82 027 0298 0,019 5741 6,198 78 0,3
2004-08-11 4,5 - -0,290 839 16,56 <0,002 <0,020 0,37 0,37 14,64 058 0,307 0,032 2,585 2713 6,2 0,4

median 4,4 0,379 6,98 2539 <0,002 <0,01 048 098 1341 0,553 036 0,018 3,561 4,054 8 0,5

n= 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 26 24 26 24 24

Fogdardd 2003-11-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(M 11 A) 2004-04-05 5,1 - 0,023 431 957 0,078 0,121 256 136 7,40 023 0,089 0,044 - 0727 90 -
median 5,2 0,037 4,66 9,09 0,003 <001 41 134 731 021 0252 0064 0312 0,601 8,1 12

n= 22 22 2 22 22 2 22 22 2 2 22 22 19 2 2 19

Klintaskogen 2003-11-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
(M 13 A) 2004-04-06 4,3 - -0235 6,75 993 2,553 0,480 2,04 134 994 019 0492 0,072 3,170 4,187 182 0,9
2004-08-11 - - - - - - - - - - - - - - - - -

median 4,3 0,188 4,12 816 1,72 <001 1,64 0,79 6,02 031 0416 0,182 1,918 3,28 19 1,0

n= 18 17 18 18 18 7 17 17 18 17 18 16 14 16 16 14
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