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1 Inledning

| arbetet med Végverkets regionala miljoprogram konstaterades fran Region Sydost att
det saknades matningar i trafikbelastade miljoer (gaturum). Véagverkets sektorsansvar
for miljofragor for hela vagtransportsystemet innebar bl.a. att man maste bygga upp
system for uppfoljningen av den langsiktiga utvecklingen. Under varen 1998 fordes
darfor diskussioner med regionala luftvardsforound om hur dessa fragor skulle kunna
foljas. Som ett forsta steg beslutade VVagverket att finansiera ett grundprogram med
syfte att forbattra kunskapen om luftféroreningshalter i trafikbelastade miljoer

Pa uppdrag av och i samarbete med Vagverket Region Syddst samt ett stort antal
kommuner har IVL matt luftféroreningshalterna i tva olika typer av miljoer i 15
kommuner i regionen under vintern (oktober-mars) 1998/99 och i 10 kommuner
(tatorter) vintern 1999/00. Projektet kommer att bedriva matningar &ven under
vintersasongen 00/01.

Projektledare for Vagverket: Krister Wall (J6nkoping)
Projektledare for IVL: Curt-Ake Bostrom (Géteborg)

2 Syfte

Syftet med projektet &r att genomfdra matningar av luftkvaliteten avseende
trafikrelaterade, kvéveoxider (NOx som NO+NO,), ozon (O3) samt lattflyktiga kolvéten
(VOC) i ett antal tatorter i regionen (Blekinge, Jonkdpings, Kalmar, Kronobergs och
Osterg6tlands 14n). | varje ort sker matningar i tva punkter, i ett hart trafikbelastat
gaturum resp. i urban bakgrund.

Avsikten med méatningarna ar att spegla luftkvaliteten dels i olika tatorter med formodad
skillnad i luftféroreningsbelastning dels i tva olika typmiljcer. | ett vidare perspektiv
forvantas resultaten som erhalls med denna typ av matstrategi kunna ligga till grund for
bedémningar av vilken belastning som kan férvéntas i andra tatorter i regionen
beroende pa trafiksituation och storlek.

Som en foljd av att detta projekt startades har luftvardsforbunden i Blekinge samt
Osterg6tland bedrivit matningar med likartat upplagg i tva respektive fyra titorter under
vintern 1998/99. Under vintern 1999/00 utfordes liknande métningar i tre tatorter i
Ostergétlands lan.

3 Genomfdrande

Maétningarna genomfordes pa veckobas med diffusionsprovtagare for NOyx (NO+NO,), Oz
samt VOC i tvd matpunkter per tatort i en vecka per manad under vinterhalvaret 1998/99
(okt-mars). Se bilaga 1. Totalt mattes saledes under 6 veckor. Infor sésongen 1999/00
beslutades att matningarna skulle goras i 10 tatorter (tva i varje lan och med tva
matpunkter i varje ort) men under 8 vinterveckor i stallet for 6 (fyra veckor fore arsskiftet
och fyra efter). Ozon mattes enbart i en av matpunkterna (A) under sdsongen 1999/00.



Valet av matpunkter har skett i samrad mellan Vagverket, VL och deltagande
kommuners miljokontor. Det belastade gaturummet har i vissa tatorter legat i anslutning
till vagavsnitt som ligger under Vagverkets vaghallaransvar. | nagra fall har matpunkten
legat vid rena stadsgator som kommunerna har vaghallaransvar for.

Allt material (diffusionsprovtagare, uppsattningsanordningar) har tillhandahallits av
IVL.

Uppsattning och provbyten har ombesorjts av miljokontorens personal.

Provtagarna har placerats pa en hojd av ca 3m 6ver mark och pa sadana platser dar
manniskor upphaller sig ofta (gangbana, affarer, bostader etc).

Efter varje exponeringsomgang (vecka) har diffusionsprovtagarna sants till IVLs
laboratorium for analys.

Uppsattning och nedtagning av provtagarna har skett mandagar mellan 10-13.
Exponeringstiden pa veckobas var darmed densamma som praktiseras inom URBAN-
projektet. URBAN-projektet ar ett samarbetsprojekt mellan IVL och olika kommuner
som pagatt sedan vinterhalvaret 86/87. Matningar i detta projekt sker i urban bakgrund
dels pa dygnsbasis (SO, NO,, sot) vecko-basis (VOC) och manadsvis (SO, NO; i
regional bakgrundsluft).



4 Deltagande kommuner och méatpunkter

4.1 Deltagande kommuner

| nedanstaende tabell presenteras deltagande kommuner och matpunkter. Den matpunkt
som betecknas A har vid valet ansatts som den hart belastade (gaturum) och matpunkt B
som urban bakgrund.

Uppgifter om trafikfloden pa gator i narheten av matpunkterna har inhamtats fran
Véagverket och kommunernas trafikkontor dar detta har varit mojligt. | évriga fall har
uppskattningar gjorts utifrdn matpunkternas lage och lokal kannedom. Aven uppgifter
invanarantal for deltagande tatorter har inforskaffats.

Tabell 4.1: Deltagande kommuner/tatorter samt méatpunkter och trafikfloden
(fordon/medeldygn). Tatorter markerade med fet stil ingick under
vintern 1999/00
Tatort Métpunkt A | Fordon/ | Méatpunkt B Fordon/ | Antal inv
gaturum dygn bakgrund dygn | tusental
Karlshamn Erik 15000 | Stortorget 5000* |19
Dahlbergsv
Karlskrona Busstorget 10000* | Ronnebyg 1000 | 30
Olofstrom O Storgatan | 9000 Kvarngatan 200* | 8,2
Borgholm Storgatan 2000 Kvarngatan 200* | 3,2
Torsas Allfargatan 4000 Bankgatan 200* |2
Vastervik Kvarngatan 9200 Hockersbog 2000 |22
Finspang Bergslagsv 8000 Tradgardsv 2000 | 14
Motala Storgatan 9000 Sjogatan 400* | 30
Soderkoping Erik Dahl- 9000 Hagatorget 4000* |75
bergsg/E22
Smalandsstenar | Centrumplan | 7000 Furugatan 200* |45
Vetlanda Lasarettsg 8000 Biblioteksg 40* 13
Vérnamo Bruno 13700 | Kyrkogatan 300* |17
Mats.PI.
Ljungby Kungsgatan | 6000 L Torget 200 |14
Vaxjo Linnegatan 10000 | Storgatan 40* 50
Almhult K6pmangatan | 8000 N, S Krong 400* |85

*) Uppskattade trafikfloden

4.2 Korta beskrivningar av matpunkterna

I nedanstaende avsnitt ges korta beskrivningar for matpunkterna. I vissa fall har
kommentarer om ventilationsforhallanden (subjektivt uppskattade) medtagits.

4.2.1 Blekinge lan

Karlshamn: Matpunkt A, Erik Dahlbergsvag infartsled/kringled till centrum
belagen dster om stadskarnan. Matpunkten placerad ca 35 m fran vagbanan. Infor



matsasongen 1999/00 flyttades matpunkten ndrmare gatan (3 m) och till motsatt sida
jamfort med foregaende ar.

Matpunkt B, Stortorget i centrum med parkering och relativt omfattande trafik saval bil
som buss pa gatorna runt omkring. Matpunkten var placerad pa Radhusets fasad ca 4 m
Over gatan.

Karlskrona: Méatpunkt A, Busstorget vid infartsleden till centrala Karlskrona.
Omfattande trafik av saval bilar som tyngre fordon. Matpunkten ligger norr om
centrum.

Matpunkt B, Ronnebygatan i centrum, begrénsad trafik.

Olofstrom: Méatpunkt A, O Storgatan i centrum, gata med omfattande trafik.
Matpunkt B, Kvarngatan , bostadsomrade ca 150 m norr om O Storgatan, lite trafik i
omradet.

4.2.2. Kalmar lan

Borgholm: Matpunkt A, korsningen Storgatan K6pmangatan, huvudinfarten till centrum
Oster om sjalva centrum. Sannolikt relativt mycket trafik.
Matpunkt B, Kvarngatan norr om Radhuset, lite trafik.

Torsas: Méatpunkt A, Allfarvagen i centrum, genomfartsled med stor trafik.
Matpunkt B, Bankgatan ca 200 m norr om Allfarvéagen, lugn sidogata i bostadsomrade.

Vastervik: Matpunkt A, Kvarngatan, infarts- genomfartsled till centrum, kraftig trafik.
Sasongen 98/99 satt provtagarna néra infarten till ett parkeringshus. Infér matningarna
99/00 flyttades matpunkten till gangbanan pa motsatt sida om gatan.

Matpunkt B, Hockersbogatan, lungt villaomrade ca 800 m sydvast om centrum. Trafiken
ringa pa gatan men pa en parallellgata vaster om méatpunkten &r trafiken ca 2000
fordon/dygn.

4.2.3 Ostergétlands lan

Finspang: Matpunkt A, Bergslagsvéagen, genomfarts-/infartsled till centrum.
Omfattande trafik bade latt och tung.

Matpunkt B, Tradgardsvéagen i centrum. Lite trafik pa gatan (atervandsgata) men relativt
omfattande trafik pa kringliggande gator.

Motala: Matpunkt A, korsningen Ostermalmsgatan/Vadstenavagen, genomfarts-
/infartsled nordost om centrum med omfattande trafik. Sannolikt vélventilerat gaturum.
Matpunkt B, Sjogatan bostadsomrade ca 700 m vaster om direkta centrum och ca

100 m fran Vattern. Lite trafik. Ligger dar URBAN-maétpunkten brukar vara placerad.

Soderkoping: Matpunkt A, Erik Dahlbergsgatan/E22 genomfartsled med omfattande
trafik, valventilerat gaturum. Ligger vaster om centrum.

Matpunkt B: Hagatorget i centrum, parkering pa torget och trafik pa omgivande gator.
Sannolikt ej vélventilerat.



4.2.4 Jonkopings lan

Smalandsstenar: Matpunkt A, Centrumplan korsning mellan nagra genomfartsleder,
relativt mycket trafik saval personbilar som tunga fordon. Sannolikt valventilerad
matpunkt.

Matpunkt B, Furugatan villaomrade ca 1000 m sydvast om centrum. Lite trafik.

Vetlanda: Matpunkt A, Lasarettsgatan i korsningen med Missionsgatan. Matpunkten
ligger i centrala Vetlanda. Omfattande trafik pa bada gatorna.
Matpunkt B, Biblioteksgatan i centrum ca 200 m nordvést om matpunkt A. Gagata.

Varnamo: Méatpunkt A Bruno Matssons plats, genomfarts-/infartsled till centrum. Hart
trafikerad gata. Sannolikt daligt ventilerad.

Matpunkt B, Kyrkogatan ca 500 m SO fran A. Matpunkten ligger i ett omrade med
bostader och offentliga lokaler. Lite trafik pa gatan. URBAN-métpunkt.

4.2.5 Kronobergs lan

Ljungby: Matpunkt A, Kungsgatan korsning mellan flera storre gator i centrala
Ljungby. Relativt mycket trafik. Sannolikt valventilerad métpunkt.

Matpunkt B, Lilla torget ca 150 m norr om matpunkt A. Gagata. URBAN-matpunkt
tidigare ar.

Vaxjo: Matpunkt A, Linnegatan, infartsled till centrum, gaturumsbredd ca 24 m. Tva
korfalt i vardera riktningen, mittallé. Omfattande trafik (aven busstrafik) pa gatan och
narliggande gator. Métpunkten sannolikt ej valventilerad.

Matpunkt B, Storgatan inne i centrum, gagata ca 500 m vaster om matpunkt A.

Almhult: Méatpunkt A, korsningen Képmangatan/Norra Esplanaden. Norra Esplanaden
ar genomfarts-/infartsled till centrum. Matpunkten placerad i centrala Almhult. Relativt
omfattande trafik.

Matpunkt B, Norra/Sédra Krongatan ca 300 m dster om Norra/S6dra Esplanaden.
Bostadsomraden med vissa offentliga byggnader (daghem). Lite trafik. Matpunkten var
forst placerad pa Norra Krongatan, men flyttades efter de tre forsta méatperioderna till
Sddra Krongatan.

5 Matveckor och vader.

5.1 Matveckor

For att kunna ge en viss information om luftféroreningssituationen 6ver en langre tid
(vinterhalvaret okt-mars) valdes att férdela de sex matveckorna med en vecka i varje
manad1998/99 samt en tva veckors period i november och januari 1999/00. Vidare
bedémdes att samordningen skulle fungera béttre om de var forlagda till sista veckan i
varje manad, med ett undantag sista veckan i december.

Foljande veckor har ingatt: 9844, 9848, 9851, 9904, 9908 och 9912. | de flesta fall har
exponeringen pagatt mandag till mandag.

Vintern 1999/00 har matningar skett veckorna 9943, 9946, 9947, 9950, 0003,0004,
0008 och 0012



5.2 Vader

5.2.1 Vintern 1998/99

Nedan foljer en kort beskrivning av vadersituationen varje matvecka. Uppgifterna ar
hamtade fran SMHIs publikation “Vader och Vatten” samt vind/temp-data fran SMHIs
synopsstationer i narheten av Karlshamn, Link6ping, Varnamo, Vastervik och Almhult.
I huvudsak géller beskrivningarna védret i Gotaland.

Vecka 9843 (26/10-2/11): Veckan praglades av omfattande lagtryck som medforde stora
nederbordsmangder. | forsta hand var det de sydliga och vastra delarna i Gétaland som
fick det mesta av regnet. Vindarna var friska under veckan. Medeltemperaturen var
normal for perioden, mojligen nagot lagre &n normalt i norddstra Gotaland under de
sista dagarna i veckan.

Vecka 9848 (23/11-30/11): Ett mindre snofall kom in fran sydost pa kvallen den 24.
Redan sedan tidigare i manaden hade det varit kallt och nederbérd i form av sné. I slutet
av veckan radde gratt och disigt vader med sydliga vindar. Temperaturen var dock
mycket under normala for perioden. Vindarna var mycket svaga (1-2 m/s).

Vecka 9851 (14/12-22/12): Veckan inleddes av milt och ostadigt vader och avslutades
med en kallare hdgtrycksperiod. Temperaturen var normal fér perioden (1-3°C).
Vindarna var mattliga (3-4 m/s).

Vecka 9904 (25/1-1/2): Veckan inleddes med att ett intensivt lagtryck drog osterut 6ver
norra Gotaland. Vindarna var harda och byiga. Ytterligare ett lagtryck passerade den
26/27 i stort sett pa samma bana. | slutet av veckan krop temperaturerna under de
normala i Gétaland. Temperaturen 1&g i nivan =3 till =9 °C som medelvarde under
veckan. De l&gsta tempertaurerna uppmattes i norddstra Gotaland. Vindarna var
mattliga (3-4 m/s).

Vecka 9908 (22/2-1/3): Védret i Gotaland préglades under veckan av ett antal
nederbérdsomraden som kom fran sydost i barjan av veckan och fransydvast under
senare delen av veckan. Vindhastigeten varierade kraftigt. Medelvinden stannade pa
nivan 4 m/s. Temperaturen var hdgre an normalt for arstiden (1 till =2 °C).

Vecka 9912(22/3-29/3): Veckan inleddes med att ett nederbérdsomraden passerade
Sydsverige. Den 26 bredde for arstiden mycket varm luft ut sig éver Sydsverige. Detta
bréts redan den 27 av en kallfront i norra Gétaland. En hogtrycksrygg gav soligt vader i
de sydostra delarna under slutet av veckan. Temperaturen var dver det normala for
arstiden. Vindarna var relativt svaga 2-3 m/s.

Sammanfattning

De sex matveckornas vader speglar relativt val det vader som i stort gallde under hela
vinterhalvarsperioden. Vinterhalvaret var mildare och nedebdrdsrikare &n normalt. Detta
vader brots vid ett fatal kortvariga tillfallen av kallare vader. November var den manad
som uppvisade den storsta negativa avvikelsen fran normal temperaturen. Matveckan
9848 torde darmed spegla detta forhallande.



5.2.2 Vintern 1999/00

Nedan foljer en kort beskrivning av vadersituationen varje matvecka. Uppgifterna ar
hamtade fran SMHIs publikation “Vader och Vatten” samt vind/temp-data fran SMHIs
synopsstationer i narheten av Karlshamn, Link6ping, Varnamo, Vastervik och Almhult.
I huvudsak géller beskrivningarna védret i Gotaland.

Vecka 9943 (25/10-1/11): Veckan préaglades av milt och fuktigt vader. En del regn foll i
Halland och Smaland. Den 31 passerade en kallfront hela landet och medforde nagot
svalare vader under veckans avslutning. Vindarna var mattliga till friska under veckan.
Medeltemperaturen var normal fér perioden.

Vecka 9946 (15/11-22/11): Den 14-15 drog en kallfront ner 6ver de 6stra delarna med
visst snofall. Vastliga vindar med regn medférde dock en lindring av temperaturen
redan den 16. | mitten av veckan (18:e) var i stort sett hela landet snotackt. Ett hogtryck
gav kallt och klart véader i de 6stra delarna t.0.m den 22. Temperaturen var under den
normala for perioden. Vindarna var mattliga till friska (2-7 m/s).

Vecka 9947 (22/11-29/11): Veckan inleddes av milt och ostadigt vader vilket fortsatte
hela veckan. Fran den 24 blev det blasigt och ostadigt, da mild och fuktig luft fordes in
over landet med sydvastliga vindar. Temperaturen var hogre &n normalt for perioden (1-
3°C). Vindarna varierade kraftigt under veckan med ett flertal tillfallen med
stormstyrka.

Vecka 9950 (13/12-20/12): Veckan inleddes med att ett intensivt lagtryck drog mot
nordost 6ver Gotaland. Vindarna var harda och byiga. Lagtrycket foljdes av ett
nederbordsomrade. Ytterligare ett lagtryck som rérde sig mot nordost gav rejéalt med sno
i Oskarshamn och Vastervikstrakten under natten den 15. Den 17-18 var det dags for
nasta lagtryck kommande fran sydvast. | Gotaland gav detta lagtryck bade regn och sno.
Temperaturen var normal for veckan medan vindstyrkan var hogre &n normalt. Enstaka
dygn var rejalt blasiga.

Vecka 0003 (17/1-24/1): Ett maktigt hdgtryck dver Brittiska 6arna blev den 14-26
styrande for vadret i hela Sverige. Veckan inleddes med milt vader i Goétaland men
mellan den 22 och 24 krop temperaturerna nedat framst pa natterna (Ljungbyhed hade —
20). Vindhastigeten varierade kraftigt med kraftiga vindar i borjan av veckan och
betydligt mattligare i slutet. Aven temperaturen varierade med milt vader i borjan av
veckan och en kallare avslutning.

Vecka 0004(24/1-31/1): Veckan inleddes med att ett nederbérdsomraden passerade
Sydsverige. Den 26 bredde for arstiden mycket varm luft ut sig 6ver Sydsverige.
Detta brots redan den 27 av en kallfront i norra Gotaland. En hdgtrycksrygg gav
soligt vader i de syddstra delarna under slutet av veckan. Veckan inleddes med
nagot kyligt vader. Temperaturen steg sedan sa att den lag dver det normala for
arstiden. Vindarna var mattliga 2-5 m/s med undantag for enstaka dygn som var
bléasigare.




Vecka 0008 (21/2-28/2): Vadret i Gotaland inleddes under veckan med
hogtrycksvader. Den 24 kom mild luft in fran sydvast med regn (i séder) och sno.

En ostadig vaderlekstyp lag kvar nagra tdagar .0.m den 26. Den 27 och 28 var
vadret mycket milt och blasigt. Veckan inleddes med svaga vindar, resterande del

av veckan var vindhastigeten i nivan 3-8 m/s. Temperaturen var hogre an normalt for
arstiden (1 till -2 °C).

Vecka 0012 (20/3-27/3): Veckan inleddes med mycket milt vader, speciellt i dstra
Gotaland. Fran och med den 23 borjade kallare luft stromma ner éver landet fran norr.
Nétterna blev sérskilt kalla (Hagshult —11°C natten till den 24). Ett hogtrycks liknande
vader holl i sig nagra dagar. Den 26 gjorde dock lite varmare luft en attack mot
sydligaste Sverige. Temperaturen var nagot 6ver det normala for arstiden. Vindarna var
friska till mattliga 2-8 m/s.

Sammanfattning

De dtta matveckornas vader speglar relativt vél det vader som i stort gallde under hela
vinterhalvarsperioden. Vinterhalvaret var nagot mildare och nederbérdsrikare an
normalt. Detta vader bréts vid ett fatal kortvariga tillfallen av kallare vader. I november
mellan den 14:e-25:e uppvisade temperaturen den storsta negativa avvikelsen fran
normal temperatur. Matveckorna 9946 och 9947 tacker in denna
period.Ventilationsforhallandena (vindhastigheten) var nagot battre &n under ett
"normalt” vinterhalvar.

6 Resultat

| féljande avsnitt presenteras bearbetade matresultat i form av tabeller och diagram.
Fullstéandig resultatredovisning finns sammanstalld i bilaga 2.

6.1 Databortfall

Totala antalet matvarden for de olika parametrarna skulle om allt fungerat val uppgatt
till 160 st VOC och NOx samt 80 st ozon (1 méatpunkt/tatort) under vintern 1999/00. Ett
litet bortfall har uppstatt av olika orsaker. Vid nagot tillfalle har provtagarna (NOx ,
NO, och Os) lossnat fran regnskydden (uppsattningsanordningarna) och hamnat pa
marken. I nagra fall har utrustningen saboterats och rivits ned. Nar det géller VOC sa
har bortfallet ocksa varit litet. Aven vintern under 1999/00 var bortfallet litet.

Tillgéngliga resultat som kunnat utnyttjas i sammanstallningen &r foljande:

Parameter 1998/99 1999/00
Antal varden % Antal varden %
NO, 178 98 158 99
NOXx 178 98 158 99
O3 159 88 67 84
VOC 177 98 158 99
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Den betydligt lagre tillgangligheten for ozon har sin forklaring i att i nagra av tatorterna
verkar provtagningen ej ha fungerat. Resultaten har varit inkonsekventa med extremt
laga halter eller osannolikt hdga halter. Nagon rimlig forklaring till detta har ej
identifierats. Dessa vérden har strukits i bearbetningen av resultaten.

6.2  NO2/NOx

Summa kvaveoxider (NOx) har redovisas som pg NO,/m?, det vill saga halten NO har
raknats om till NO, och dérefter summerats med uppmatt NO, —halt
Medelvarden for kvaveoxiderna presenteras i tabell 6.1

Tabell 6.1: Medelvérden av NO, och NOx (som NO pg/ m®) for vintern 98/99 (sex
veckors méatning) och vintern 99/00 (atta veckors matning).

98/99 99/00
Ort NO, A NOx A NO,B NOxB|NO,A NOxA NO,B NOxB
Borgholm 10 37 8 28 9 33 8 28
Finspang 15 58 13 41 13 53 9 37
Karlshamn 16 36 18 44 18 74 16 53
Karlskrona 21 79 18 47 - - - -
Ljungby 18 69 16 38 18 77 14 42
Motala 19 68 10 33 - - - -
Olofstrom 13 41 11 30 14 55 11 40
Smalandstenar 19 69 10 28 18 65 9 28
Sdderkoping 16 61 14 43 16 70 10 36
Torsas 12 46 10 31 - - - -
Vetlanda 17 58 13 35 16 57 11 35
Véarnamo 20 75 13 36 - - - -
Vastervik 21 114 9 38 13 54 9 29
Véxjo 26 122 15 32 21 96 12 33
Almhult 16 58 11 29 - - - -

-) ingen métning

De hogsta halterna av bade NO, och NOy i den belastade matpunkten (A) har uppmattes
i Varnamo, Karlskrona, Vastervik och Véxjo vintern 98/99. | B punkten sa har de
hogsta halterna uppmatts i Finspang, Soderkoping, Karlshamn och Karlskrona vintern
98/99. Vintern 99/00 var halterna genomgaende nagot lagre an aret innan. De orter som
hade hogsta halterna var Véxjo, Ljungby och Karlshamn (matpunkt A flyttad). Av
resultaten framgar att valet av matpunkter fungerat val utifran malsattningen.
Genomgaende med ett tydligt undantag (Karlshamn 98/99) var halterna lagre i B-
punkten. Man kan ocksa avlasa en mindre skillnad i NO,— halter mellan A och B an i
NO halter mellan A och B-punkten till fljd av ett stdrre trafiktillskott av NO i A-
punkterna. | Véstervik flyttades méatpunkt A 99/00 och detta verkar ha medfort lagre
halter av framst NOy. Sannolikt var matningarna under 98/99 paverkade av narheten till
ett P-hus.

| figurerna 6.1-6.5 ar samtliga veckoresultat fran de olika tatorterna grupperade efter
lan.
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Figur 6.1: Halter av NO,/NO/NOx (ug/m3) i de tva matpunkterna A/B for tatorterna i

Blekinge lan.
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Figur 6.2: Halter av NO2/NO/NOx (ng/m®) i de tvd matpunkterna A/B for tatorterna i
Kalmar lan.
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Figur 6.3: Halter av NO2/NO/NOx (ng/m®) i de tvd matpunkterna A/B for tatorterna i

Ostergdtlands lan.
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Figur 6.4: Halter av NO2/NO/NOx (ng/m®) i de tvd matpunkterna A/B for tatorterna i
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Kronobergs lan.
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| tabell 6.2 nedan har kvoterna mellan A och B punkterna sammanstallts.

En viss skillnad i kvoten mellan halterna i A- och B-métpunkten kan avlésas.
Medelvardet for samtliga ar dock relativt lika mellan métséasongerna. | Karlshamn och
Vastervik har A punkten flyttats och detta har medfort att kvoterna mellan A och B
andrats saval for NO, som NOX.

Tabell 6.2:  Forhallandet mellan A och B matpunkten i de olika tatorterna vintrarna
98/99 och 99/00. | Karlskrona, Motala, Torséas, Varnamo och Almhult
bedrevs ej métningar 99/00.

Ort NO2 A/B 98/99 NO2?2 A/B99/00  NOx A/B 98/90  NOx A/B 99/00
Borgholm 1.25 1.2 1.32 1.19
Finspang 1.15 1.41 1.41 1.44
Karlshamn 0.89 1.15 0.82 1.41
Karlskrona 1.17 1.68
Ljungby 1.13 1.2 1.82 1.83

Motala 19 2.06
Olofstrom 1.18 1.25 1.37 1.38
Smalandst 1.9 2 2.46 2.31
Soderkdping 1.14 1.55 1.42 1.91

Torsas 1.2 1.48
Vetlanda 1.31 1.43 1.66 1.61

Vérnamo 1.54 2.08
Vistervik 2.33 1.44 3 1.83
Véxjo 1.73 1.71 3.81 2.88

Almhult 1.45 2

My 1.42 1.43 1.89 1.78

Som framgar av tabellen har halterna i den mer belastade punkten som medelvérde
varit ca 1,5 ggr hogre for NO, och ca 2 ggr hdgre for summa NOx. | flera orter (
Finspang, Karlshamn, Karlskrona, Ljungby, Olofstrom, Torsas, Soderkoping) var
skillnaden i halt av NO, mellan A och B punkten relativt liten 98/99. S&dsongen 99/00
var det endast i Borgholm, Ljungby och Karlshamn som skillnaden var liten. Nar det
galler NOx sa har skillnaden varit liten i Borgholm, Karlshamn och Olofstrom 98/99.
Sistlidna sésong var skillnaden liten i Borgholm och Olofstrém.

Forhallandet mellan NO, och NOx har sammanstéllts i tabell 6.3 nedan.
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Tabell 6.3: Forhallandet mellan NO, och NOx i matpunkterna.

Ort NO2/NOx (A) 98/99 NO2/NOx (A) 99/00 NO2/NOx (B) 98/99 NO2/NOx (B) 99/0C
Borgholm 0.27 0.22 0.29 0.27
Finspang 0.26 0.25 0.32 0.25
Karlshamn 0.44 0.24 0.41 0.3
Karlskrona 0.27 0.38

Ljungby 0.26 0.23 0.42 0.32
Motala 0.28 0.3
Olofstrom 0.32 0.25 0.37 0.28
Smalandst 0.28 0.27 0.36 0.31
Sdderkdping 0.26 0.23 0.36 0.28
Torsas 0.26 0.32
Vetlanda 0.29 0.28 0.37 0.31
Varnamo 0.27 0.37
Vastervik 0.18 0.25 0.24 0.31
Vaxjo 0.21 0.22 0.47 0.37
Almhult 0.28 0.38
Mv 0.28 0.24 0.36 0.30

Som forvantat ar relationen mellan NO, och NOx den att i B-méatpunkterna bestar en
storre andel av kvaveoxidbelastningen av NO; dn i matpunkterna A. Kvavedioxid
andelen har varit nagot lagre sasongen 99/00 i saval A- som B-matpunkten.

6.1.1 Halter av NO, och NOy i forhallande till trafik och antal invanare

En sortering av uppmatta halter utifran den trafik som passerar under ett medeldygn
pa de narliggande gatorna till matpunkterna ger foljande figur 6.6. Observera att
vardena fran Karlshamn 98/99 ej ingar.



NO2 och NOX vs Fordon/dygn

17

140
* ¢ NOXA
120 * B NO2A
y =0.0038x + 39.188 ¢ = Linear (NOX A)
R®=0.1917 —Linear (NO2 A)
100
*
. 80 . . N R
-% . * . *
60 *
: - y = 0.0007x + 11.657
* R®=0.1872
40 4 . .
R4
|
20 1 a n
] " . "
0 . . . .
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Antal fordon/ dygn
Figur 6.6.: Forhallandet mellan antalet fordon/dygn pa narliggande gata och
halterna av kvaveoxider i den trafikbelastade matpunkten (A) resultat
fran 98/99 och 99/00.
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Figur 6.7: Forhallandet mellan invanarantal och halter av NOx och NO» i A-

matpunkten. Resultat fran 98/99 och 99/00.

Motsvarande forhallande for B-matpunkten presenteras i figur 6.8
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Figur 6.8. Forhallandet mellan invanarantal och halter av NOx och NO, i B-
maétpunkten.

En viss korrelation mellan trafikintensitet och halter i A-punkten kan observeras éven
om spridningen ar relativt stor. Ventilationsforhallandena samt avstandet till
végbanan for matpunkten torde ha en mycket stor inverkan pa vilka halter som kan
uppkomma (se Karlshamn, Soderkoping). Ett ndgot tydligare samband kan ses mellan
storlek (invanarantal) och uppmatta halter i A-punkten. Detta forhallande kan inte
skonjas i resultaten fran B-punkten.

6.2 Ozon

Resultaten av ozonmatningarna som medelvarden for de sex respektive 8
matveckorna i de tva matpunkterna presenteras i tabell 6.4 nedan. Dessutom
redovisas halterna vid EMEPs stationer. Pa dessa stationer mater 1\VL pa uppdrag av
Naturvardsverkets Miljoovervakningsenhet ozon kontinuerligt. Stationer ingar i det
nationella 6vervakningsprogrammet.
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Tabell 6.4:  Medelvarden (6 matveckor 98/99 och 8 veckor 99/00) fér ozon (ug/m?
vid 20 C° och 1013 mbar, STP) i métpunkterna A och B samt vid tre EMEP-
bakgrundsstationer i Gotaland.

Ort A 98/99 | B 98/99 A 99/00
Borgholm 66
Finspang 39 42 55
Karlshamn 43 39 53
Karlskrona 44 53

Ljungby 41 44 46
Motala 46 63
Olofstrom

Smalandstenar 48 55 51
Soderkoping 50 38 52
Torsas 37

Vetlanda 46 56 48
Varnamo 44 60
Vastenik 38 55 52
Vaxjo 38 43 41
Almhult 52 54

Mv 44 50 52
N:a Kwill 55 56
Rorvik 51 55
Vavihill 46 53

Under vintern 99/00 har halterna varit hogre (ca 5-10%) i den belastade matpunkten
liksom i bakgrundsluften (EMEP-stationerna) i jamférelse med 1998/99.

Observera att i Karlshamn och Vastervik har provpunkten flyttats och detta verkar ha
haft en stor inverkan pa ozonhalten.

Det totala medelvardet baserat pa samtliga orter och matpunkter har legat pa i stort
sett samma niva som pa EMEPs bakgrundsstationer. Veckovariationerna har dock
varit stora. Se exempel fran Jonkopings lan i figur 6.9 nedan och fran vintern 99/00
figur 6.10.
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6.3 VOC

Medelvardet av bensen och toluen redovisas i tabell 6.5 nedan. Fullstandig
resultatsammanstélining finns i bilaga 2.

Tabell 6.5:  Medelvarden (ng/m®) av bensen och toluen fér de sex matveckorna
98/99 och de atta veckorna 99/00 till hoger.

98/99 99/00

Ort Bensen (A) Toluen (A) Bensen (B) Toluen (B)|Bensen (A) Toluen (A) Bensen (B) Toluen (B)
Borgholm 3.2 5.2 2.2 3.2 2.4 4.2 1.7 2.6
Finspang 3.8 8.4 2.4 4.4 3.1 6.8 2.3 4.2
Karlshamn 25 4 3.6 7.3 4.0 9.2 3.4 8.2
Karlskrona 6.5 12.2 3.4 6.2

Ljungby 7.1 16.8 4.4 4.9 5.7 14.4 2.4 4.4
Motala 3.8 8.8 2 2.7

Olofstrém 5.0 10.1 2.9 4.6 3.9 8.1 2.4 4.8
Smalandstenar 3.6 8 1.9 1.9 3.4 6.9 1.8 1.8
Soderkoping 3.2 5.9 2.4 4.3 2.6 4.7 2.0 3.5
Torsas 3.5 6.8 2.7 4.7

Vetlanda 4.4 9.9 2.4 4.4 3.7 8.7 2.4 4.4
Varnamo 4.5 13.8 2.3 4.2

Vastenvik 6.2 13.8 2.3 4.2 3.2 7.5 1.7 3.0
Véxjo 8.1 18.7 2.6 5.1 5.3 13.1 2.0 4.1
Almhult 5.3 11.7 1.9 2.8

Mv 4.7 10.3 2.6 4.3 3.7 8.4 2.2 4.1

Halten bensen/toluen har som forvéntat varit hogre i den belastade matpunkten med
tva undantag 98/99, Karlshamn och Soderkoping. Halterna av bensen i A-punkten har
varit ungefar dubbelt sa hoga i jamférelse med punkten B. Motsvarande skillnad for
toluen visar pa ca 2 ggr sa hég halt i den belastade punkten. Detta &r nagot storre
skillnad an vad som registrerades for NO2/NOXx. Vid en sortering av halterna utifran
mangden trafik figur 6.11 kan ses att inget tydligt samband mellan trafik och halter
har erhallits. Matpunkterna i Karlshamn och Soderképing som trots narheten till stora
trafikfloden uppvisar relativt Iaga halter kan troligtvis férklaras med att matplatserna
ar vélventilerade och i Karlshamns fall (98/99) dven avstandet till vagbanan. Antal
innevanare i tatorten har gett en viss tendens till hogre halter (matpunkt A) i de stérre
tatorterna. Ett visst samband mellan halterna i A punkten och invanarantal kan
observeras, figur 6.12. Detta kan ej skonjas i matpunkt B se figur 6.13.
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Figur 6.13:  Bensen- och toluenhalter i matpunkt B avsatta mot antal invanare i
tatorterna. Matningar fran 98/99 och 99/00

7 Diskussion

7.1 Relationen mellan den belastade méatpunkten och den urbana bakgrunden

Métningarna har visat att halterna av de trafikrelaterade luftféroreningarna (NOX,
VOC) som ett medelvarde varit en faktor 2 hogre i den belastade méatpunkten. Nivan
pa de halter som uppmatts verkar styras av i forsta hand véaderlekssituationen och i
mindre utstrackning storlek pa tatorten och trafikfloden. Spannvidden i halt (mv) vid
den belastade méatpunkten har mellan olika tatorter varit, for NOx mellan 30-100
ng/m? och for bensen mellan 2,5-6 pg/m®. Detta &r ndgot lagre 4n sasongen 98/99. De
enskilt hogsta veckovérdena uppmattes under vecka 9947 i Vaxjo. | B-matpunkten
har halterna (mv) varierat mellan 28-50 pg/m?® for NOx och mellan 1,8 -3,4 ug/m® for
bensen. De enskilt hogsta veckovérdena (NOx) i méatpunkt B uppmattes vecka 9947 i
Karlshamn och Olofstrém (94 resp 70 ug NOx /m°). | Ljungby var halterna NOx i B-
punkten hdga vecka 9950 (60 ng/m?). Bensenhalterna var hogst i Vaxjo vecka 9946
(9,0 ng/m®) och Ljungby (7,7 ug/m?) vecka 0003. Av resultaten framgér att dven i
mindre tatorter kan halterna av trafikrelaterade luftféroreningar bli relativt hdga i
anslutning till gator och trafikleder. Skillnaden mellan trafikmiljéer (A) och urban
bakgrund (B) kan tyckas vara liten men det bor beaktas att uppmatta halter ar
veckomedelvérden. De kortvariga halterna (timme, dygn) har med stdrsta sannolikhet
uppvisat betydligt storre differens.

7.2 Jamforelse med halvarsmedelvarden.

| fyra av de deltagande tatorterna har &ven matningar skett inom URBAN-projektet
under vintern 98/99. En jamforelse mellan uppmitta halvarsmedelvarden och
medelvardet av de sex veckornas métning som skett inom detta projekt visar att
halterna dverensstammer vél. Se tabell 7.1
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Tabell 7.1:  Halvarsmedelvérden 98/99 av NO,, bensen och toluen i fyra tatorter
samt sex veckorsmedelvarden (ug/m?).

NO2 NO2 Bensen Bensen Toluen Toluen
Ort Matpkt B Urban Matpkt B Urban Matpkt B Urban
Karlshamn 18 18.9 3.6 4.3 7.3 8.7
Varnamo 13 9.8 2.3 2 4.2 3.3
V-Vik 9 111 2.3 2.9 4.2 5.4
Almhult 11 121 1.6 2.3 2.8 4.1
Mv 12.8 13.0 25 2.9 4.6 5.4

| Karlshamn och Varnamo sammanfaller de tva matpunkterna, medan det i Vastervik
och Almhult skiljer ndgra hundra meter mellan B-méatpunkten och Urban-métpunkten.
Utifran dessa resultat kan antas att vaderforhallandena (vind, temperatur m.m.)
aktuella matveckor varit relativt val representativa for hela perioden i Gotaland
oktober till mars.

Motsvarande sammanstallning for vintern 99/00 presenteras i tabell 7.2 nedan.

Tabell 7.2; Halvarsmedelvarden 99/00 av NO,, bensen och toluen i tva tatorter
samt atta veckorsmedelvarden (ug/m®).

NO2 NO2 Bensen Bensen Toluen Toluen

Ort Mat.pkt Urban Mat.pkt Urban Mat.pkt Urban
Karlshamn 9.2 10.0 1.7 1.9 3.0 4.0
Vastervik 15.6 17.0 3.4 2.8 8.0 6.3
Mv 12.4 13.5 2.6 2.4 5.5 5.2

Skillnaden mellan Urban matningarna och atta veckors matningarna ar relativt liten i
Karlshamn. | Vastervik har halterna varit hogre (ca 20%) for bensen och toluen i atta
veckors matningarna medan NO; -halten varit lagre. Slutsaten &ar dock att de atta
veckorna relativt val speglar vinterhalvaret ur luftféroreningssynpunkt i sédra och
syddstra Sverige.

7.3 Jamfdrelse med parallella matningar i andra tatorter i sédra Sverige

Som tidigare namnts har aven matningar utforts pa likartat satt och under i stort sett
samma veckor i ytterligare nagra tatorter i Ostergétlands 1an (3 st ) under vintern
99/00. Matningarna (sex av atta veckor sammanfoll) i de tre 6stgétska tatorterna har
gett resultat som liknar de som de mindre tatorterna i foreliggande studie uppvisar.
Halterna av NO, och NOx i A-punkterna Iag p& samma niva ( NO, 9-14 pg/m® och
NOx 30-70 pg/m®) som i de mindre tatorterna. Samma forhéllande gallde fér VOC.
Skillnaden i halt mellan A och B-matpunkten var relativt liten i dessa tatorter med ett
undantag, Valdemarsvik. Kvoten mellan A/B for NO, och NOx i de tre tatorterna
varierade mellan 1,0-1,8 respektive 1,0-1,9.

7.4 Jamforelse med gransvarden/riktvarden

En direkt jamforelse av de uppmatta halterna med géllande gransvarden kan ej goras
pa detta material. Dock kan man genom jamférelse med URBAN-data och
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med vissa approximationer fora ett resonemang om vilka halter som skulle kunna
forvantas ifall matningarna skett for att kunna vara jamférbara med gransvarden.

For NO, kan sagas att sannolikt har gransvardet for halvar (50 pg/m? ) ej dverskridits
i ndgon matpunkt. Hogsta 8-veckorsmedelvérde i matpunkt A var 20 pg/m®.
Kommande miljékvalitetsnorm (31 dec 2005) for NO, har satts till 40 ug/m® att gélla
for ar.

Sannolikt har denna halt ej 6verskridits.

Enskilda dygns- och timmedelvérden kan dock ha 6verskridit haltnivaer motsvarande
gransvarden/miljokvalitetsnormer for dygn (60 pg/m®) respektive timme (90 pg/m®) i
nagon kraftigt belastad méatpunkt (A).

Nér det géller bensen kan konstateras att i samtliga matpunkter (A, B) har den av
IMM rekommenderade l&grisknivan (1,3 pg/m®) for livsldng exponering éverskridits.

Naturvardsverkets forslag till miljokvalitetsnorm for bensen har satts till 2,5 pg/m®
som arsmedelvarde. Detta foreslas galla pa alla platser fr.o.m. januari ar 2010. Om
man antar att arsmedelvardet ar 80% av vinterhalvarsmedelvardet sa ar det troligt att i
stort sett samtliga A-matpunkter, med fa undantag, for narvarande kan antas ha
&rsmedelvarden hogre &n 2,5 pg/m®. Daremot sa torde drsmedelvardet i B-
maétpunkterna i de flesta fall ligga lagre an den foreslagna miljokvalitetsnormen.

Lagrisknivaerna for toluen och xylen (38 resp. 44 pg/m®) har sannolikt ej dverskridits
i ndgon av matpunkterna.

For ozon sa finns rekommenderade riktvéarden for skydd mot halsoeffekter for timma
dels som 99%-il (120 pg/m* ) dels som Iagriskniva (IMM) timmedelvarde ( 80
ug/m®). Utifran de veckohalter som uppmatts och vetskap om férekommande
haltvariationer fran den nationella 6vervakningen, kan man pa goda grunder anta att
dessa riktvarden dverskridits relativt frekvent.

8 Slutsatser

Métningarna har visat att med diffusionsprovtagare och en samordnad strategi kan
man fa ett jamforelsematerial anvandbart for bedomning av luftféroreningssituationen
i manga tatorter och trafikmiljoer. Matningarna har aven visat pa vilken skillnad som
kan forvantas i halt mellan foérmodade hart belastade miljéer och den urbana
bakgrunden. Aven i mindre tatorter kan halterna av trafikrelaterade luftfororeningar
bli relativt hoga i forhallande till grans-/rikt-varden och miljokvalitetsnormer. En
djupare analys av samtliga resultat, inklusive resultat fran vintern 00/01, kommer att
goras efter det tredje vinterhalvarets matningar.

Tack

Fran Vagverket Region Sydost och IVL vill vi framfora ett stort tack till de personer
och kommuner som skott storre delen av det praktiska arbetet med uppséttning och
provbyten. Utan Era insatser hade projektet inte varit mojligt att genomféra med
denna omfattning.
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28 Bilaga 1

Uppsattningsinstruktioner

Val av métpunkter.

1. Urban bakgrund: 1 centrum av tatorten, gégata, torg eller liknanade dar ménniskor
vistas (bostader, butiker) och som om mdjligt ej ar direkt paverkad av trafik. Placering pa
stolpe, kalt trad eller ut fran vagg. Hojd 6ver mark 3-3,5 m eller sa att utrustningen ej kan bli
utsatt for dverkan.

2. Hart trafikerad miljo tex trang gata med dalig ventilation, gatukorsning etc. Platsen
bor dock vara ett stalle dar manniskor uppehaller sig t.ex naraliggande bostader och/eller
gangtrafikanter. Placering pa stolpe, kalt trad eller ut fran vagg. Hojd 6ver mark 3-3,5 m eller
sa att utrustningen ej kan bli utsatt for averkan.

Hantering av provtagare.

VOC-provtagaren hanteras enligt bilagda instruktioner.

NOx, NO, och ozon provtagarna skall sattas fast under den upp och nedvanda plastburken
som fungerar som regnskydd. Se skiss nedan.

Alla tre provtagarna skall vara kvar i transportburkarna vid exponering. Locket till burkarna
bytes mot ett lock med utstansat hal. Provtagarna skall ligga i burkarna med det gra stalnatet
nedat mot 6ppningen. Burken sattes fast i botten pa regnskyddet med fastkuddar
(dubbelhaftande tejp). Efter avslutad provtagning bytes locket med hal mot det ordinarie
locket (helt lock). Notera start- och stopp-tid pa etiketten pa burkarna samt provtagningsplats.
PS behall locken med hal. Ni far inga nya efter det forsta utskicket.

VVINSTR.DOC, 23/11/00



BILAGA 2

VECKA |BENSEN TOLUEN OKTAN B- E- m,p- o- NONA
ACETAT BENSE XYLEN XYLEN N
N

Borgholm A V9943 1.9 35 0.2 <0,20 0.5 1.6 0.6 0.1
Borgholm A V9946 2.7 4.7 0.2 <0,20 0.7 2.2 1.0 0.2
Borgholm A V9947 5.0 11.1 0.6 <0,20 1.8 5.7 2.2 0.6
Borgholm A V9950 2.0 35 0.2 <0,20 0.5 15 0.6 0.1
Borgholm A V0003 1.7 2.7 <0,12 <0,20 0.39 1.2 0.45 <0,10
Borgholm A V0004 1.9 3.3 <0,12 <0,20 0.49 15 0.56 <0,10
Borgholm A V0008 2.5 5.5 0.15 <0,20 0.77 2.4 0.91 0.13
Borgholm A V0012 1.7 3.2 <0,12  <0,20 0.39 1.2 0.45 0.10
Borgholm B V9943 15 2.1 0.1 <0,20 0.4 1.0 0.4 0.1
Borgholm B V9946 2.0 2.9 0.6 0.9 0.5 14 0.8 0.3
Borgholm B V9947 3.5 7.0 0.2 <0,20 11 3.4 1.3 0.3
Borgholm B V9950 15 1.9 0.1 <0,20 0.3 0.8 0.3 0.1
Borgholm B V0003 1.3 1.0 <0,12 <0,20 0.15 0.37 0.15 <0,10
Borgholm B V0004 11 1.3 <0,12 <0,20 0.19 0.57 0.20 <0,10
Borgholm B V0008 1.7 3.0 <0,12 <0,20 0.45 1.4 0.51 <0,10
Borgholm B V0012 1.1 1.4 <0,12 <0,20 0.19 0.57 0.22 <0,10
Mv A 2.4 4.7 0.3 0.7 2.2 0.8 0.2
Mv B 1.7 2.6 0.3 0.9 0.4 1.2 0.5 0.2
Finsp A V9943 2.8 6.0 0.2 <0,20 1.0 3.1 1.3 0.2
Finsp A V9946 3.0 6.3 0.3 <0,20 1.0 3.1 1.2 0.3
Finsp A V9947 3.3 7.2 0.2 <0,20 1.2 3.9 1.6 0.1
Finsp A V9950 3.4 6.7 0.2 <0,20 11 3.4 14 0.3
Finsp A V0003 4.4 7.7 0.32 0.88 1.2 3.6 15 0.28
Finsp A V0004 3.2 10 0.29 <0,20 1.2 3.8 15 0.28
Finsp A V0008 2.3 5.1 <0,12 <0,20 0.76 2.3 0.88 <0,10
Finsp A V0012 2.2 4.9 0.18 <0,20 0.69 2.1 0.85 0.16
Finsp. B V9943 2.3 5.3 1.8 <0,20 0.8 2.1 0.9 0.3
Finsp. B V9946 2.4 4.0 0.3 <0,20 0.7 2.1 0.8 0.3
Finsp. B V9947 2.1 3.6 0.2 <0,20 0.6 1.9 0.8 0.2
Finsp. B V9950 35 6.8 0.3 <0,20 11 34 14 0.2
Finsp. B V0003 2.8 4.8 0.27 11 0.78 2.3 0.91 0.27
Finsp. B V0004 2.1 3.8 0.12 <0,20 0.59 1.9 0.70 0.13
Finsp. B V0008 14 2.4 <0,12 <0,20 0.34 0.96 0.37 <0,10
Finsp. B V0012 1.5 2.5 <0,12 <0,20 0.32 1.1 0.40 <0,10
Mv A 3.1 6.8 0.3 0.9 1.0 3.2 1.3 0.2
Mv B 2.3 4.2 0.5 1.1 0.6 2.0 0.8 0.2




Analysresultat for 1999-00

BILAGA 2

VECKA |IBENSEN TOLUEN OKTAN B-ACETATE-BENSEN XYLEN O-XYLEN NONAN
Karlsh A v43 2.8 7.1 0.2 <0,20 1.1 3.8 1.6 0.1
Karlsh A v46 4.2 8.9 0.3 <0,20 1.3 4.4 1.7 0.2
Karlsh A Va7 6.5 15.9 0.6 0.2 2.5 8.1 3.1 0.8
Karlsh A v50 4.3 9.3 0.3 <0,20 1.4 4.6 1.9 0.3
Karlsh A v03 4.8 11 0.26 <0,20 1.6 5.2 2.0 0.16
Karlsh A v04 3.0 6.7 0.17 <0,20 1.1 3.7 1.4 <0,10
Karlsh A v08 4.2 10 0.35 <0,20 1.6 4.9 2.0 0.24
Karlsh A v12 2.5 5.0 0.13 <0,20 0.79 2.6 1.0 0.11
Karlsh B v43 2.4 6.0 0.2 <0,20 1.0 3.2 1.3 0.2
Karlsh B v46 3.7 8.5 0.3 <0,20 1.2 4.1 1.6 0.3
Karlsh B va7 6.4 17.7 0.5 0.6 2.9 9.3 3.7 0.4
Karlsh B v50 2.7 5.3 0.4 <0,20 0.8 2.5 1.2 0.2
Karlsh B v03 2.3 7.1 <0,12 <0,20 0.51 1.6 0.60 0.11
Karlsh B v04 2.0 3.8 0.18 <0,20 0.62 2.0 0.74 0.21
Karlsh B v08 4.2 11 0.25 <0,20 15 4.6 1.8 0.18
Karlsh B vl2 3.2 6.4 0.41 <0,20 0.95 3.1 1.2 0.52
Mv A 4.0 9.2 0.3 0.2 14 4.7 1.8 0.3
Mv B 3.4 8.2 0.3 0.6 1.2 3.8 1.5 0.3
Ljungby A v43 4.3 12.3 0.5 0.4 2.0 6.3 2.6 0.3
Ljungby A v46 6.0 135 0.4 <0,20 2.1 7.1 2.9 0.3
Ljungby A v47 5.7 18.3 0.5 0.3 2.8 9.2 3.6 0.4
Ljungby A v50 7.2 15.1 0.4 0.3 2.3 7.5 3.1 0.3
Ljungby A v03 7.7 17 0.44 <0,20 2.7 8.7 3.4 0.27
Ljungby A v04 4.6 12 0.35 0.36 25 8.2 3.2 0.20
Ljungby A v08 6.2 17 0.43 0.33 3.0 9.8 3.9 0.28
Ljungby A vi2 3.6 9.0 0.20 <0,20 15 4.9 1.9 0.10
Ljungby B v43 1.6 2.7 0.2 <0,20 0.5 1.4 0.6 0.1
Ljungby B v46 2.3 3.1 0.2 <0,20 0.5 15 0.6 0.2
Ljungby B v47 1.9 3.9 0.2 <0,20 0.7 2.1 0.8 0.2
Ljungby B v50 4.0 7.1 0.2 0.5 1.1 3.6 1.4 0.2
Ljungby B v03 3.7 8.3 0.44 0.22 1.3 4.0 1.5 0.40
Ljungby B v04 1.4 2.2 <0,12 <0,20 0.38 1.2 0.45 <0,10
Ljungby B v08 2.3 4.8 0.17 0.21 0.75 2.3 0.93 0.18
Ljungby B vli2 1.7 2.9 0.12 <0,20 0.45 14 0.55 0.19
Mv A 5.7 14.4 0.4 0.3 2.4 7.7 3.1 0.3
Mv B 2.4 4.4 0.2 0.3 0.7 2.2 0.9 0.2

Fet stil anger viss osakerhet i analysvardet




3 BILAGA 2

Analysresultat foér 1999-00

VECKA [BENSEN TOLUEN OKTAN B-ACETATE-BENSEN XYLEN O-XYLEN NONAN
Olofstr. A v43 2.5 5.0 0.2 <0,20 0.8 2.5 1.0 0.1
Olofstr. A v46 5.0 11.4 0.4 >0,20 1.8 5.9 2.3 0.3
Olofstr. A v47 4.2 10.3 0.3 <0,20 1.7 54 2.1 0.2
Olofstr. A v50 4.9 10.5 0.4 <0,20 1.6 53 2.2 0.2
Olofstr. A v03 4.5 9.4 0.20 <0,20 14 4.6 1.8 0.11
Olofstr. A v04 2.7 5.8 0.15 <0,20 0.97 3.2 1.2 <0,10
Olofstr. A v08 3.4 7.8 0.29 <0,20 1.2 3.9 15 0.23
Olofstr. A v12 3.8 5.0 0.16 <0,20 0.85 2.6 1.1 0.15
Olofstr. B v43 1.8 3.2 0.2 <0,20 0.5 15 0.6 0.1
Olofstr. B v46 3.7 6.5 0.3 >0,20 1.0 3.1 1.2 0.2
Olofstr. B v47 3.8 8.8 0.3 <0,20 15 4.6 1.8 0.3
Olofstr. B v50 2.2 3.1 0.2 <0,20 0.5 1.4 0.5 0.2
Olofstr. B v03 2.0 2.4 <0,12 <0,20 0.34 1.0 0.38 <0,10
Olofstr. B v04 2.1 6.1 ? <0,20 0.68 1.8 0.72 0.30
Olofstr. B v08 2.5 6.4 0.17 <0,20 0.73 2.2 0.85 0.16
Olofstr. B v12 15 1.8 <0,12 <0,20 0.28 0.80 0.31 0.12
Mv A 3.9 8.1 0.3 1.3 4.2 1.6 0.2
Mv B 2.4 4.8 0.2 0.7 2.0 0.8 0.2
Smalandst A v43 2.2 4.9 0.2 0.3 0.8 2.4 1.0 0.2
Smalandst A v46 3.6 6.0 0.3 1.6 11 3.4 1.3 0.2
Smalandst A v47 2.2 4.4 0.2 0.8 0.8 2.5 1.0 0.2
Smalandst A v50 6.0 11.6 0.5 1.3 2.0 6.1 2.3 0.3
Smalandst A v03 51 9.8 0.27 0.50 1.6 4.9 1.9 0.24
Smalandst A v04 2.4 4.7 0.12 0.33 0.86 2.8 1.1 <0,10
Smalandst A v08 3.7 8.5 0.28 15 15 4.9 1.8 0.22
Smalandst A v12 2.2 5.5 0.15 1.1 0.82 2.7 0.99 0.10
Smalandst B v43 11 1.6 0.2 0.2 0.2 0.6 0.3 0.1
Smalandst B v46 2.2 2.3 0.3 0.9 0.4 1.3 0.5 0.3
Smalandst B v47 1.2 1.6 0.2 0.4 0.5 15 0.6 0.2
Smalandst B v50 2.8 3.0 0.3 1.2 0.7 2.1 0.8 0.2
Smalandst B v03 2.7 2.1 <0,12 0.50 0.45 14 0.50 0.11
Smalandst B v04 1.3 0.87 <0,12 0.82 0.23 0.74 0.24 <0,10
Smalandst B v08 2.1 2.2 <0,12 0.87 0.65 2.2 0.74 0.13
Smalandst B v12 1.2 1.1 <0,12 0.76 0.36 1.2 0.44 <0,10
Mv A 3.4 6.9 0.3 0.9 1.2 3.7 1.4 0.2
Mv B 1.8 1.8 0.2 0.7 0.4 1.4 0.5 0.2

Fet stil anger viss osakerhet i analysvardet
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BILAGA 2

VECKA [BENSEN TOLUEN OKTAN B-ACETATE-BENSEN XYLEN O-XYLEN NONAN
Soderk.A v43 1.9 3.5 0.2 0.4 0.6 1.8 0.7 0.1
Soderk.A v46 2.8 4.8 0.3 0.7 0.8 2.5 1.0 0.2
Soderk.A v47 2.9 6.0 0.3 <0,20 11 3.3 1.3 0.3
Soderk.A v50 2.8 4.5 0.2 <0,20 0.7 2.1 0.8 0.2
Soderk.A v03 3.3 5.0 0.12 <0,20 0.69 2.1 0.89 0.12
Soderk.A v04 2.8 6.0 0.16 0.20 0.91 2.9 11 0.18
Soderk.A v08 2.5 5.0 0.17 <0,20 0.79 2.5 0.93 0.13
Sdderk.A v12 14 2.7 <0,12 <0,20 0.36 1.1 0.42 <0,10
Sdderk B v43 1.7 2.6 <0,12 0.2 0.4 1.2 0.5 0.2
Sdderk B v46 1.8 2.6 0.2 <0,20 0.4 1.3 0.5 0.2
Sdderk B v47 2.1 3.9 0.2 0.5 0.7 2.0 0.8 0.1
Sdderk B v50 2.5 4.3 0.2 <0,20 0.6 1.9 0.8 0.2
Sdderk B v03 2.5 3.8 <0,12 <0,20 0.52 15 0.58 0.11
Sdderk B v04 2.5 4.8 0.17 <0,20 0.76 2.4 0.88 0.19
Sdderk B v08 2.1 3.9 0.25 0.46 0.64 2.0 0.72 0.28
Sdderk B v12 1.1 1.8 <0,12 <0,20 0.24 0.75 0.27 0.12
Mv A 2.6 4.7 0.2 0.5 0.7 2.3 0.9 0.2
Mv B 2.0 3.5 0.2 0.4 0.5 1.6 0.6 0.2
Vetlanda A v43 3.0 7.7 0.3 0.6 14 4.5 1.8 0.3
Vetlanda A v46 3.4 7.4 0.3 0.4 1.3 3.9 15 0.2
Vetlanda A v47 3.7 9.6 0.4 1.3 1.7 53 2.1 0.3
Vetlanda A v50 4.6 10.9 0.3 0.7 1.7 51 1.9 0.3
Vetlanda A v03 4.8 11 0.26 <0,20 1.6 5.0 1.9 0.28
Vetlanda A v04 2.8 6.0 0.19 0.36 1.0 3.4 1.3 0.24
Vetlanda A v08 4.3 11 0.27 0.43 1.8 5.8 2.2 0.26
Vetlanda A v12 2.7 6.0 0.24 <0,20 0.90 3.0 1.2 0.16
Vetlanda B v43 15 2.5 0.1 0.5 0.4 1.2 0.5 0.1
Vetlanda B v46 2.5 4.3 0.2 0.3 0.7 2.1 0.9 0.3
Vetlanda B v47 2.2 4.4 0.2 1.7 0.8 2.3 0.9 0.2
Vetlanda B v50 3.3 59 0.2 0.3 0.9 2.6 1.0 0.2
Vetlanda B v03 3.0 5.0 0.15 <0,20 0.70 2.2 0.80 0.18
Vetlanda B v04 1.6 2.5 0.12 <0,20 0.40 1.3 0.46 0.15
Vetlanda B v08 3.2 7.4 0.18 0.35 1.2 3.9 14 0.25
Vetlanda B v12 1.8 3.1 <0,12 <0,20 0.42 1.4 0.50 0.13
Mv A 3.7 8.7 0.3 0.6 1.4 4.5 1.7 0.2
Mv B 2.4 4.4 0.2 0.6 0.7 2.1 0.8 0.2
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Analysresultat foér 1999-00

VECKA [BENSEN TOLUEN OKTAN B-ACETATE-BENSEN XYLEN O-XYLEN NONAN
Vasterv A v43 3.5 8.5 0.3 <0,20 1.3 4.4 1.7 0.2
Vasterv A v46 3.5 7.2 0.3 <0,20 11 3.5 14 0.2
Vasterv A v47 4.6 11.5 0.4 >0,20 1.9 6.0 2.4 0.4
Vasterv A v50 3.2 7.1 0.3 <0,20 11 3.4 1.4 0.2
Vasterv A v03 2.6 51 <0,12 <0,20 0.75 2.3 0.86 0.10
Vasterv A v04 2.9 7.3 0.19 <0,20 1.2 3.8 15 0.10
Vasterv A v08 3.4 8.9 0.23 <0,20 14 4.3 1.6 0.14
Vasterv A v12 1.8 4.0 <0,12 <0,20 0.58 1.9 0.69 0.10
Vasterv B v43 14 2.3 0.2 <0,20 0.3 0.9 0.4 0.2
Vasterv B v46 2.3 3.7 0.2 <0,20 0.5 1.6 0.6 0.2
Vasterv B v47 1.8 3.8 0.2 >0,20 0.6 1.9 0.8 0.2
Vasterv B v50 1.8 2.9 0.2 <0,20 0.4 11 0.4 0.2
Vasterv B v03 2.1 4.0 <0,12 <0,20 0.48 1.4 0.52 0.11
Vasterv B v04 1.4 2.1 <0,12 <0,20 0.30 0.94 0.35 <0,10
Vasterv B v08 1.7 3.3 <0,12 <0,20 0.42 1.3 0.48 <0,10
Vasterv B v12 1.2 2.1 <0,12 <0,20 0.28 0.86 0.31 <0,10
Mv A 3.2 7.5 0.3 1.2 3.7 1.4 0.2
Mv B 1.7 3.0 0.2 0.4 1.2 0.5 0.2
Vaxjo A v43 4.5 10.4 0.3 <0,20 1.7 5.7 2.2 0.2
Vaxjo A v46 9.0 20.9 0.6 0.3 3.3 11.2 4.3 0.3
Vaxjo A v47 5.0 14.8 0.4 <0,20 2.4 7.9 3.1 0.3
Vaxjo A v50 6.5 14.7 0.5 <0,20 2.4 7.7 3.1 0.4
Vaxjo A v03 4.9 12 0.39 <0,20 1.8 59 2.3 0.33
Vaxjo A v04 3.3 8.2 0.25 <0,20 1.3 4.5 1.7 0.13
Vaxjo A v08 6.1 16 0.33 <0,20 2.5 8.8 3.3 0.18
Vaxjo A vl2 3.3 7.7 0.16 <0,20 1.2 3.9 15 <0,10
Vaxjo B v43 15 2.6 0.1 <0,20 0.3 1.0 0.4 0.2
Vaxjo B v46 2.4 3.5 0.2 <0,20 0.6 1.7 0.7 0.2
Vaxjo B v47 1.6 3.5 0.1 <0,20 0.5 15 0.6 0.1
Vaxjo B v50 2.2 3.7 0.4 <0,20 0.5 1.6 0.6 0.6
Vaxjo B v03 2.5 4.3 0.19 <0,20 0.61 2.0 0.74 0.36
Vaxjo B v04 1.4 2.5 <0,12 <0,20 0.33 11 0.42 <0,10
Vaxjo B v08 2.4 53 0.12 <0,20 0.74 2.4 0.88 0.13
Vaxjo B vl2 1.9 7.7 0.31 <0,20 0.45 1.3 0.54 0.43
Mv A 53 13.1 0.4 0.3 2.1 7.0 2.7 0.3
Mv B 2.0 4.1 0.2 0.5 1.6 0.6 0.3




6 BILAGA 2

Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Borgholm ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Borgholm A v9943 46 7.7 9.5 22
Borgholm A v9946 73 10.2 12.5 29
Borgholm A v9947 47 18.5 25.5 58
Borgholm A v9950 56 6.6 13.3 27
Borgholm A v0003 70 3.2 15.8 27
Borgholm A v0004 58 7.2 15.1 30
Borgholm A v0008 81 9.4 20.4 41
Borgholm A v0014 100 9.5 13.1 30
Mv 66 9 16 33
Borgholm B v9943 6.1 9.4 21
Borgholm B v9946 9.1 17.1 35
Borgholm B v9947 15.6 17.1 42
Borgholm B v9950 7.1 10.1 23
Borgholm B v0003 2.2 13.2 22
Borgholm B v0004 6.2 10.9 23
Borgholm B v0008 7.1 15.6 31
Borgholm B v0014 7.0 11.9 25
Mv 8 13 28
Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Finspang ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
FINSP A v9943 40 13.6 15.8 38
FINSP A v9946 32 12.8 22.3 47
FINSP A v9947 48 13.8 23.6 50
FINSP A v9950 48 15.8 36.2 71
FINSP A v0003 48 15.2 34.5 68
FINSP A v0004 94 13.5 26.9 55
FINSP A v0008 58 11.9 24.8 50
FINSP A v0012 71 8.8 21.8 42
Mv 55 13 26 53
FINSP B v9943 8.7 9 23
FINSP B v9946 11.1 11.5 29
FINSP B v9947 12.8 13.2 33
FINSP B v9950 9.2 24.3 46
FINSP B v0003 10.3 18.2 38
FINSP B v0004 6.4 20.3 38
FINSP B v0008 9.7 20.0 40
FINSP B v0012 6.2 26.0 46
Mv 9 19 37




7 BILAGA 2

Station Matvecka| O3 NO2 NO NOXx Anm
Karlshamn ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3

Karlsh A v9943-45 54 NO2 saknas enl protokoll.
Karlsh A v9946 37 18.8 374 76

Karlsh A v9947 15 24.2 55.2 109 Gravning/vagarbeten har férekommit
Karlsh A v9950 39 Saknas enl provtagningsprotokoll
Karlsh A v0003 45 12.5 30.9 60

Karlsh A v0004 92 17.7 22.3 52

Karlsh A v0008 84 21.3 42.2 86

Karlsh A v0012 58 13.0 31.7 62

Mv 53 18 37 74

Karlsh B v9943-45 14.4 16.3 39

Karlsh B v9946 16.3 21.9 50

Karlsh B v9947 24.4 45.2 94

Karlsh B v9950 13.5 15.9 38

Karlsh B v0003 8.9 19.6 39

Karlsh B v0004 11.5 14.9 34

Karlsh B v0008 22.4 37.0 79

Karlsh B v0012 13.2 22.1 47

My 16 24 53

Station Matvecka| O3 NO2 NO NOXx Anm
Liungby ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3

Ljungby A v9943 45 15.5 22.7 50

Ljungby A v9946 37 19.4 42.2 84

Ljungby A v9947 33 19.0 47.7 92

Ljungby A v9950 41 26.3 48.3 100

Ljungby A v0003 54 16.6 40.7 79

Ljungby A v0004 15.0 23.2 51

Ljungby A v0008 48 17.2 53.0 98

Liungby A v0012 67 12.3 32.2 62

Mv 46 18 39 77

Ljungby B v9943 10.9 9.3 25

Ljungby B v9946 13.9 13.0 34

Ljungby B v9947 17.2 17.5 44

Ljungby B v9950 18.7 33.1 69

Ljungby B v0003 12.8 19.6 43

Ljungby B v0004 10.7 15.2 34

Ljungby B v0008 15.3 28.6 59

Ljungby B v0012 9.2 12.3 28

Mv 14 19 42




8 BILAGA 2

Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Olofsstrom ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Olofst A v9943 7 12.4 11.4 30
Olofst A v9946 15.8 35.2 70
Olofst A v9947 16.9 45.1 86
Olofst A v9950 15.1 26.1 55
Olofst A v0003 12.3 26.8 53
Olofst A v0004 13.9 14.9 37
Olofst A v0008 14.7 32.9 65
Olofst A v0012 63 11.0 21.9 45
Mv 35 14 27 55
Olofst B v9943 11.2 9.6 26
Olofst B v9946 12.3 13.9 34
Olofst B v9947 17.4 35.4 72
Olofst B v9950 12.1 20.1 43
Olofst B v0003 8.5 25.6 48
Olofst B v0004 6.2 10.9 23
Olofst B v0008 14.2 19.9 45
Olofst B v0012 7.9 14.1 30
Mv 11 19 40
Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Sméalandsstenar ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Smalandst A v9943 42 13.5 17.3 40
Smalandst A v9946 65 17 27 58
Smalandst A v9947 55 19.1 29.2 64
Smalandst A v9950 38 24.3 48.6 99
Smalandst A v0003 43 17.1 38.7 76
Smalandst A v0004 46 17.7 29.2 62
Smalandst A v0008 56 18.9 38.0 77
Smalandst A v0012 61 12.3 21.6 45
Mv 51 18 32 65
Smalandst B v9943 5.6 8.9 19
Smalandst B v9946 11.2 12.3 30
Smalandst B v9947 12.5 15.3 36
Smalandst B v9950 10.1 11.8 28
Smalandst B v0003 8.5 11.5 26
Smalandst B v0004 6.2 14.6 29
Smalandst B v0008 10.3 15.1 33
Smalandst B v0012 5.6 12.7 25
Mv 9 13 28




9 BILAGA 2

Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Soderkdping ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Sdderk A v9943 34 14.8 29.7 60
Sdderk A v9946 31 12.5 34.1 65
Sdderk A v9947 67 16.9 41.1 80
Sdderk A v9950 42 17.5 35.7 72
Soderk A v0003 39 15.2 34.5 68
Soderk A v0004 65 18.9 38.7 78
Soderk A v0008 76 18.8 36.3 74
Soderk A v0012 60 13.5 29.9 59
Mv 52 16 35 70
Soéderk B v9943 8.6 9.7 23
Soéderk B v9946 9.4 14.2 31
Soéderk B v9947 12.4 17.9 39
Soéderk B v9950 11.7 17.9 39
Soéderk B v0003 11.3 15.0 34
Soéderk B v0004 9.4 24.9 48
Soéderk B v0008 12.1 20.1 43
Soéderk B v0012 7.5 17.3 34
Mv 10 17 36
Station Matveckal O3 NO2 NO NOX Anm
Vetlanda ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Vetl A v9943 43 14.4 23.6 50
Vetl A v9946 41 13.4 22.1 47
Vetl A v9947 44 17.1 32.8 67
Vetl A v9950 56 18.3 30.8 66
Vetl A v0003 67 18.7 25.8 58
Vetl A v0004 48 13.6 25.6 53
Vetl A v0008 73 18.7 34.6 72
Vetl A v0012 12 13.2 19.1 42
Mv 48 16 27 57
Vetl B v9943 9.3 7.2 20
Vetl B v9946 10.3 13.9 32
Vetl B v9947 13.4 13.6 34
Vetl B v9950 12.6 23.1 48
Vetl B v0003 11.7 18.5 40
Vetl B v0004 10.0 14.0 31
Vetl B v0008 13.9 22.4 48
Vetl B v0012 8.0 14.1 30
Mv 11 16 35




10 BILAGA 2
Station Matvecka| O3 NO2 NO NOx Anm
Vastervik ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Véasterv A v9943 37 14.5 27.6 57
Véasterv A v9946 48 13.3 22.8 48
Véasterv A v9947 32 18.3 37.3 75
Vasterv A v9950 51 11.7 23.5 48 NO-hittades nedfallen i snon, lag
Vasterv A v0003 65 8.6 18.7 37 ovanpa snotacket
Véasterv A v0004 52 14.0 22.1 48
Véasterv A v0008 58 155 33.2 66
Vésterv A v0012 72 9.9 25.5 49
Mv 52 13 26 54
Véasterv B v9943 11.3 6.5 21
Véasterv B v9946 11.8 13.9 33
Véasterv B v9947 11.9 10.4 28
Véasterv B v9950 8.3 10.4 24
Véasterv B v0003 7.4 19.7 38
Véasterv B v0004 8.6 12.3 27
Véasterv B v0008 9.7 18.4 38
Véasterv B v0012 4.6 13.2 25
Mv 9 13 29
Station Matvecka| O3 NO2 NO NOx Anm
Vaxjo ug/m3  pg/m3 ug/m3 ug/m3
Vaxjo A v9943 32 21.9 43.2 88
Vaxjo A v9946 29 24.8 65.8 126
Vaxjo A v9947 24 23.3 4.7 138
Vaxjo A v9950 41 21.7 42.5 87
Vaxjo A v0003 42 18.2 37.2 75
Vaxjo A v0004 59 15.3 30.0 61
Vaxjo A v0008 42 23.8 61.1 117
Véaxjo A v0012 60 18.5 38.7 78
Mv 41 21 49 96
Véaxjo B v9943 11.7 7.9 24
Véaxjo B v9946 12.4 11.8 30
Véaxjo B v9947 15.3 12.9 35
Véaxjo B v9950 12.8 11.8 31
Véaxjo B v0003 10.2 10.9 27
Véaxjo B v0004 9.0 9.0 23
Véaxjo B v0008 16.6 25.7 56
Véxjo B v0012 10.2 20.6 42
Mv 12 14 33




